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Montazni pokyny Uvod

Momentovy motor HIWIN se sklada ze statoru a rotoru a mize byt pohanén pimo bez deceleratoru. Diky fizeni
servopohonu (ze snadno dosahnout vynikajiciho zrychleni a dobré rovnomérnosti pohybu. Diky konstrukci s dutym
hfidelem mohou motorem snadno prochdzet kabelové systémy nebo mechanicke dily.

nehody nebo poranéni zplisobené nedodrzenim pokyn pro instalaci a obsluhu uvedenych v této prirucce.

Pred instalaci nebo pouzivanim vyrobku se ujistéte, Ze neni patrné zadné jeho vnéjSi poskozeni. Pokud po
kontrole zjistite jakeékoli poSkozeni, obratte se na spolecnost HIWIN nebo mistni distributory.

Ujistéte se, Ze kabeldz neni poSkozend a (ze ji normalné pfipojit.

Vyrobek nerozebirejte ani neupravujte. Konstrukce vyrobku byla ovéfena konstrukénim vypoctem,
pocitaCovou simulaci a skutecnym testovanim. Spolecnost HIWIN nenese odpovédnost za Skody, nehody
nebo poranéni zplisobené demontazi nebo ipravami provedenymi na strané uZivatele.

UdrZujte vyrobek mimo dosah dgti.

Lidé s psychosomatickym onemocnénim nebo nedostatecnymi zkuSenostmi nesmi vyrobek pouZivat
samostatné. Za vsech okolnosti je nutné zajistit dohled vedoucich pracovnikii nebo manazeri nebo
odpovédnych osob.

Pokud prihlaSovaci idaje neodpovidaji vasi objednavce, obratte se na spolecnost HIWIN nebo mistni distributory.
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Montazni pokyny Uvod

Bezpetnostni upozornéni jsou vidy uvozena signalnim slovem a nékdy takeé symbolem pro konkrétni riziko. Rlizné
bezpecnostni wstrazné symboly se vztahuji k riznym typlim nebezpeci. P manipulaci se zbozim s wystraznymi
Stitky dbejte na osobni bezpecnost.

A\ Nebezpegi! Bezprostiedni nebezpeti!

OznaCuje, Ze v pfipadé nedodrZeni pfisluSnych bezpecnostnich opatfeni hrozi smrtelné nebo vazné poranéni
0s0b.

A\ Vystraha! Potencidlné nebezpecna situace!

Oznacuje, Ze v pripadé nedodrzeni prislusnych bezpecnostnich opatteni miize dojit k usmrceni nebo vaznému
poranéni osob.

O Pozor! Potencidlng nebezpecnd situace!

0znacuje, Ze pokud nebudou pfijata vhodnd opatteni, miize dojit k poskozeni majetku nebo znecisténi Zivotniho
prostiedi.

Zdkaz pfistupu pro osoby s
aktivnimi implantovanymi
kardiostimulatory.

Vstrahal Vystraha pred rozdrcenim
rukou!

Vystraha pred zasazenim Vlystraha pred horkym

elektrickym proudem! povrchem!

Vlystraha pred magnetickym
polem!

Ldtka nebezpecna pro Zivotni
prostredi!

>P>PB @

PouZivejte ochranu hlavy! Viz ndvod k obsluze!

Pred provadénim ddrzby nebo
opravy odpojte pfistroj od
zdroje elektrické energie.

PouZivejte ochranné
rukavice!

PouZivejte bezpecnostni

Bod zvedani
obuv!

SO
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Montazni pokyny Uvod

A\ Nebezpegi! Nebezpeti pisobeni silnjch magnetickych poli!

Silnd magneticka pole v okoli momentovych motorii predstavuji zdravotni riziko pro osoby s implantaty (napf.
kardiostimulatory), které jsou magnetickymi poli ovlivnény.

Osoby s implantaty, na které plisobi magnetické pole, musi dodrZovat bezpecnou vzdalenost alespori 300
mm od systém{ momentovych motord.

© Pozor! Riziko fyzického poskozeni hodinek a magnetickjch pamétovjch médii.

Silné magneticke sily mohou zni€it hodinky a zmagnetizovatelna datova média v blizkosti systému
momentového matoru!

Nepfiblizujte hodinky nebo zmagnetizovatelna datovd média do blizkosti (<300 mm) systémi momentowych
motor!

Pfi manipulaci s vyrobkem netahejte za kabel a neposouvejte ho pomoci tazeni.

Nevystavujte vyrobek naraziim.

Ujistéte se, Ze je vyrobek pouZivan se spravnym jmenovitym zatizenim.

Podle normy IEC 60034-b maji vSechny momentové motory HIWIN nasledujici tfidu ochrany: IPZ0 pro stator a
[P0 pro rotor.

Momentové motory HIWIN maji izolagni tfidu F (fada TM-2/IM-2) a tfidu B (fada TMRW) podle normy IEC
60085.

Certifikacni zkouSka momentového motoru HIWIN spliiuje nasledujici normy.

CE Elektricka bezpecnost LVD:

o CSN EN 60034-1:2010
referenni norma 2014/35/EU

EMC (véetng EMI+EMS): CSN EN 61000-6-4:2007+A1:2011
referenni norma 2014/30/EU ESN EN 61000-6-2:2005
CSN EN 61000-4-2:2009
CSN EN 61000-4-3:2006
CSN EN 61000-4-3:2008
CSN EN 61000-4-3:2010
CSN EN 61000-4-8:2010

UL Referencni norma pro toCivé elektrické stroje 1004-1

1.3.1  Ugel pouiti

Momentové motory jsou elektrické komponenty a jsou urceny vyhradné pro instalaci do strojti v komercnich a
priimyslovych oblastech.

Momentové motory jsou soutdsti rotacniho pohonného systému pro presné Casové a polohové umisténi pevné
namontovanych sestav, napf. systémovych soucasti, v automatizovaném systému.

Momentové motory jsou konstruovany pro instalaci a provoz v libovolné poloze. Pohdnénd sestava musi byt pevné
spojena s rotorem.

Soutasti momentového motoru se nesmi pouzivat ve venkovnim prostfedi nebo v prostiedi s nebezpecim vybuchu.
Soucasti momentového motoru se sméji pouzivat pouze k uvedenému Gcelu pouZiti.
Momentové motory musi byt provozovany v ramci svych predepsanych wkonnostnich limitd.

Pro bezpecny provoz momentovych matord je nutné prijmout vhodna bezpecnostni opatfeni na ochranu
motoru proti pretizeni.
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Montazni pokyny Uvod

Spravné pouzivani momentovych motord zahmuje dodrzovani montaznich pokynii a specifikaci pro Gdrzbu a
opravy.
Poufiti soucasti momentového motoru k jakémukoli jinému Gcelu se povaZuje za nespravné pouZiti.

PouZivejte pouze origindlni ndhradni dily spolecnosti HIWIN.

1.3.2  Diivodné pFedvidatelné nespravné pouziti
Momentové motory nesmi byt provozovany:
Vexteriéru

V prostfedi s nebezpecim vybuchu.

1.3.3  Prestavby a (pravy

Pfestavby nebo (ipravy momentovyjch motordi nejsou dovoleny.

1.3.4  Ibytkova rizika

Pfi béZném provozu neexistuji Zadnd zbytkova rizika spojend se soucastmi momentového motoru. Upozornéni na
rizika, ktera mohou vzniknout pfi uvadéni do provozu, (idrzbé a opravach, jsou uvedena v pfistu$nych oddilech.

1.3.5  PoZadavky na obsluhujici osoby

Préce na soucdstech momentového motoru sméji provadét pouze vySkolené nebo odborné osoby. Pfed zahdjenim
prace musi byt sezndmeny s bezpetnostnim vybavenim a predpisy (viz Tabulka 1.1).

Tabulka 1.1: PoZadavky na obsluhujici osoby

Uvedeni do provozu VySkoleny odborny personal provozovatele nebo vyrobce
BéZnd absluha VySkoleny persondl
Cistani Vy3koleny personal
Udrzba VySkoleny odborny personal provozovatele nebo vyrobce
Opravy VySkoleny odborny personal provozovatele nebo vyrobce

1.3.6  Ochranné prostfedky

Tabulka 1.2: Osobni ochranné prostfedky

Uvedeni do provozu V blizkosti soucasti momentového motoru je nutné pouZivat ndsledujici osobni
ochranné prostredky:

Bezpetnostni obuv

BéZnd absluha V blizkosti sou¢dsti momentového motoru je nutné pouzivat nasledujici osobni
ochranné prostredky:

Bezpecnostni obuv

Citéni Pfi CiSténi soucasti momentového motoru je nutné pouZivat nasledujici osobni
ochranné prostredky:
Bezpetnostni obuv

Udriba Pfi Gdrzbg a opravach je nutné pouZivat ndsledujici osobni ochranné prostredky:

Opravy Bezpecnostni obuv
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Montazni pokyny Uvod

1.3.7  Nebezpeti plisobeni silnych magnetickych poli

Permanentni magnet v momentovém motoru md velmi silné magnetické pole. Pokud neni na vstupu Zadny proud,
vychazi silny magnetismus motoru z permanentnich magnetdi na rotoru a intenzita magnetického pole je nepfimo
tmérnd vzdalenosti (Obr. 1.1), béhem pohybu vznikaji dalsi elektromagneticka pole.

Obr. 1.1: Schematické zndzornéni statického magnetického pole rotoru

A

Magnetic flux density

\ 4

Distance

A\ Nebezpegi! Nebezpeti zasazeni elektrickym proudem!

Pfi otdCeni rotoru uvnitf statoru vznikd indukované napéti.
Pokud pouzijete vadny konektor kabelu, miize dojit k trazu v blizkosti elektrod.
Nedotykejte se konektoru kabelu.

Pfipojte napajeci kabel statoru nebo spravng izolujte napajeci kabel.

A\ Nebezpegi! Nebezpeti imrti v disledku pisobent silnjch magnetickjch poli!
Silna magneticka pole v okoli momentovych motord predstavuji nebezpeci pro osoby s aktivnimi lékafskymi
implantaty, pokud by se k motortim priblizily. To plati i v pfipadg, Ze je motor vypnuty.

Pokud je to vas pfipad, udrzujte minimélni vzdalenost 300 mm od permanentnich magnetd.

A\ Nebezpegi! Nebezpeti rozdrcen silnymi pritazlivymi silami!
Hrozi nebezpeCi rozdrceni viivem silnych pritazlivych sil, které vyzafuji rotory a statory, protoZe jsou sestaveny
s opacnou polaritou!
MontaZ rotor(i a statord provadejte opatrné!
Nevkladejte prsty ani pfedméty mezi rotory a statory!
Rotor a zmagnetizovatelné predméty se mohou vzajemné piitahovat a srazit!
Dva rotory se mohou nahodn@ pfitahnout a srazit se!
Magneticka sila rotoru plisobici na predmét mize byt az nékolik kN, coz mze zpiisobit sevfeni urcité ¢asti
télesa.

Nepodcefiujte pfitazlivou silu a pracujte opatrné.
V pfipadé poteby pouZivejte ochranné rukavice.
Pfi obsluze je nutna spoluprace nejméné dvou osob.

Pokud jste se v ramci montdzZe jeSté nedostali k instalaci rotoru, umistéte rotor nejprve na bezpecné a
vhodné misto.

Nikdy neberte vice rotord najednou.

Nikdy neumistujte dva rotory pimo k sobé bez jakékoli ochrany.

Nepriblizujte k rotoru Zadné zmagnetizovatelné materialy! Pokud je nutné ndstroj zmagnetizovat, drite jej
pevné obéma rukama a pomalu se pribliZujte k rotoru!

Doporu€ujeme instalovat rotor ihned po vybaleni!
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Montazni pokyny Uvod

Pfi montdZi statoru a rotoru je k samostatné montaZi statoru a rotoru zapotfebi pomocné instalacni zafizeni.
Postupujte podle spravného postupu.

Pro uvolnéni Casti téla (rukou, prstdi, nohou atd.) sevienych magnetickou silou méjte vdy po ruce
nésledujici nastroje.

- Kladivo z nezmagnetizovaného pevného materialu (cca 3 kg)

~ Dva klinové bloky sloZené z nezmagnetizovanych materiald (klinovy ostry Ghel 10°~15°, minimalni vyska
50 mm).

1.3.8  Pokyny pro zapojeni kabelaze

pouzivan se zdrojem napajeni uvedenym v technickych poZadavcich.

Zkontrolujte, zda je zapojeni kabeldZe spravné. Nespravné zapojeni kabelaze miize zpiisohit abnormalni
provoz motoru nebo dokonce jeho trvalé poskozeni.

PouZijte prodluZovaci kabel s izolacni mfiZzkou. Izolacni mizka musi byt uzemnéna.
Nepfipojujte napajeci kabel a kabel snimace teploty ke stejnému prodluZovacimu kabelu.

Napajeci kabel a kabel snimaCe teploty obsahuji izolaéni mfizku. Izolaéni mfizka musi byt uzemnéna.

1.3.9  Pokyny pro obsluhu
Zabraiite nadmérnému tfeni pfi chodu motoru.
Ujistéte se, Ze se v dosahu pohyblivjch Easti systému nenachazeji zadné predméty.
Pred spusténim motoru se ujistéte, Ze je systém vodniho chlazeni spravné funkeni.
Pred spusténim motoru se ujistéte, Ze je zapnuty hlavni vypinac.
Pred pfenosem elektfiny se ujistéte, Ze je ke vSem elektrickym zafizenim pfipojen alespoii jeden zemnici
vodic.
Po sestaveni motoru se nedotykejte pfimo jeho ¢asti.

Pokud proud prekroci maximalni specifikovany proud, mize dojit k demagnetizaci magnetickych soucésti
motoru. V takovém pripadé se obratte na spolecnost HIWIN nebo mistni distributory.

NepouZivejte vyrobek v prostredi, které prekracuje jeho jmenovité zatiZeni.
Kdyz je motor v provozu, musi byt jeho teplota v mezich specifikace.

Pokud zjistite jakykoli neobwykly zapach, hluk, kouf, nérlst teploty nebo vibrace, okamyité zastavte motor a
vypnéte napdjeni.

Podminky pevného provozniho prostredi musf odpovidat normé CSN EN 60721-3-3 (viz Tabulka 1.3).
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Tabulka 1.3: Podminky provozniho prostredi Trida 3K3

Teplota vzduchu )
Relativni vihkost (%)
Absolutni vihkost (g/m?)
Rychlost zmény teploty ! (°C/min)
Tlak vzduchu 2 (kPa)
Slunegni zafeni (w/m?)
Pohyb okolniho vzduchu ?) (m/s)
Kondenzace

Tvorba ndmrazy

1) Primér za dobu b min.

Uvod

Neni povoleno

Neni povoleno

2) Podminky v dolech se nezohlediiuji. Hodnota zévaznosti se Lisi od tfidy 3k3. (az 78,4 kPa) (nadmoiskd vyska do 2000 m).
3) Nekontrolovatelné proudéni vzduchu mize ovlivnit chladici systémy zaloZené na piirozené konvekci.

Mechanicky Gcinné latky Trida 351

Mechanické podminky Trida 3M3

1.3.10  Udriba a pokyny pro skladovéni

Neskladujte vyrobek v holavém prostiedi nebo s chemickymi latkami.

Vyrobek skladujte na misté bez vihkosti, prachu, Skodlivjch plynii nebo kapalin.

Vyrobek instalujte na misto s mensimi vibracemi.

Ipiisob Cisténi vyrobku: otfete alkoholem (70 %)

Ipiisob likvidace poskozeného vyrobku: recyklujte jej v souladu s mistnimi zakony a predpisy.

Podminky skladovani musf spliiovat normu CSN EN 60721-3-1 (viz Tabulka 1.4 na dalsf strang)

Motor (ze skladovat a7 dva roky ve vnitfnich prostordch za nasledujicich podminek:

Sucho

Bezpradné prostredi
Ladné vibrace
Dobré ventilace

Odolnost viici extrémnim povétrnostnim podminkam

Vzduch ve vnitfnich prostordch neobsahuje korozivni plyn

Zabrafite vyskytu vibraci motoru a vlhkosti

Pokud neni k dispozici suché skladovaci prostredi, je nutné zajistit nasledujici opatfeni:

Zabalte motor do materialu pohlcujiciho vihkost a poteé jej utésnéte.

VloZte vysoudec do utBsnéného obalu, vysouseci prostiedek je tieba kontrolovat a v piipadé potieby

vymenit.

Pravidelné motor kontrolujte.

Po dlouhodobém skladovani a demontaZi motoru se miiZze hodnota izolacniho odporu vlivem vlhkosti snifit.
Pfed instalaci stroje zkontrolujte stav izolacniho odporu motoru. Poufijte zkuSebni pfistroj, ktery spliiuje
pozadavky normy CSN EN 61557. Zkouska musi po 60 sekundach dosahnout 100 M€pii 1000 VDC. Pokud
nevyhovuje specifikacim, mize byt motor vthky. Pfi pfimém pouziti mize dojit k poskozeni izolace. Odvlhcent
motoru miiZete provést vlastnimi silami. Postupujte podle nésledujicich kroki nebo se obratte na

spolecnost HIWIN:

Momentovy motor TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA
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Montazni pokyny Uvod
Vlozte motor do pece, nastavte teplotu na 70 °C(maximélni teplota by neméla prekrocit 80 °C), po
Ctyfech hodindch jej vyjméte a ulozte do pokojové teploty.

Iméite izolacni odpor, pokud nedoséhne 100 M£Y, opakujte postup a) (nyni vénujte pozornost tomu, zda
se izolacni odpor postupné zvy3uje, pokud jej nelze zlepsit, obratte se na spolecnost HIWIN).

Tabulka 1.4: Podminky skladovani

Teplota vzduchu (°C) -5~ 40
Relativni vihkost (%) 5-~85
Absolutni vihkost (g/m?) 1~25
Rychlost zmény teploty (°C/min) 0.5

Tlak vzduchu (kPa) 70 - 106
Slunecni zareni (w/m?) 700
Kondenzace Neni povoleno
Tvorba némrazy Neni povoleno
Podminky dlouhodobého skladovani Viz tfida 1K3

Motor skladujte v prostiedi s dobrou ochranou proti povétrnostnim viivim. (Interiér / vyrobni zavod)

Biologické podminky Trida 1B1
Chemicky dcinné latky Trida 1C1
Mechanicky GCinné Latky Trida 152
Mechanické podminky Trida M2

1.3.11  Pokyny pro pfepravu

Permanentni magnety jsou uvedeny jako nebezpecné zbozi (zmagnetizovany material: UN2807) podle
Mezindrodni asociace leteckych dopravcd (IATA).

U vyrobki obsahujicich permanentni magnety nejsou nutnd 7adna dodatecna opatfeni na obalu, aby odolaly
magnetickému poli pfi ndmofni a vnitrozemskeé preprave.

Pri letecké prepravé vyrobki obsahujicich permanentni magnety nesmi byt prekroceny maximalni pfipustné
intenzity magnetického pole stanovené v pristlu$ném pokynu pro baleni IATA. Aby bylo moZné tyto vyrobky
prepravovat, mohou byt vyZadovana zvlaStni opatfeni. Pi prekroceni urCité intenzity magnetického pole musi

Viyrobky, jejichz nejvy$si intenzita pole presahuje 0,418 A/m (0,525 wT) nebo 2° odchylky kompasu,
stanovené ve vzdalenosti 4,6 m od vyrobku, vyZaduji povoleni k prepravé od pfislusného vnitrostatniho
organu zemé, ze které je vyrobek prepravovan (zemé plivodu) a zemg, ve které sidli leteckd prepravni
spolecnost. Aby bylo mazné vyrobek prepravovat, je teba pfijmout zvlastni opatfeni.

Pi prepravé vyrobki, jejichZ nejvy$si intenzita pole je rovna nebo vy3si nez 0,418 A/m (0,625 wT) nebo
2° odchylky kompasu, stanovené ve vzdalenosti 2,1 m od vyjrobku, se preprava provadi podle predpist
pro prepravu nebezpetného zbozi.

Pii prepravé wrobki, jejichZ nejvy3si intenzita pole je mensi nez 0,418 A/m (0,525 wT), stanovend ve
vzdalenosti 2,1 m od vyrobku, nemusite informovat pfislu$né organy a nemusite vyrobek oznacovat.

Preprava origindlng zabalenych soucasti motoru nemusi byt zvefejnéna ani oznacena.

Podminky prepravy musi spliiovat pozadavky dle normy CSN EN 60721-3-2 (viz Tabulka 1.5).
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Montazni pokyny

Tabulka 1.5: Podminky pfepravy

Teplota vzduchu
Relativni vihkost
Rychlost zmény teploty
Kondenzace

Tvorba ndmrazy

Podminky prepravy

0
(%)

(°C/min)

Prepravujte mator v prostiedi s dobrou ochranou proti povétrnostnim viiviim (uvnitt / ve vyrobnim zévodg)

Biologické podminky
Chemicky dcinné latky
Mechanicky Gcinné latky

Mechanické podminky

Momentovy motor

Tfida 2B1
Tfida 2C1
Tfida 252

Tfida 2M2

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

Uvod
b~ 40

5-85
0.5
Neni povoleno
Neni povoleno
Trida 2K2
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Montazni pokyny Zakladni konstrukce motoru

Momentovy motor HIWIN umoZfiuje dosazeni nejlepsiho wkonu diky vodnimu chlazeni. LoZisko, zafizeni kladné
Zpétné vazby a dalSi souvisejici dily jsou z dodavky vyloueny. Zakladni konstrukce motoru je zndzornéna na Obr.
21.

Stator

Stator fady TMRW/TM-2/IM-2 obsahuje vodni chladici kanal. Vngjsi plast je vyroben z hlinikové slitiny nebo
oceli a vnitfni ¢ast je tvofena Zeleznym jadrem, civkami, a je pokrytymi epoxidem. Na jedné strané jsou dva
kabelové vyvody, napajeci kabel motoru a kabel snimace teploty. Stator musi byt nainstalovn na pevnou
tast stroje zakaznika.

Rotor

Hlavni konstrukci tvorf ocelovy prstenec s rovnomérné pripevnénymi magnety. Rotor musi byt nainstalovan
na otacivé Casti stroje zakaznika. Vzhledem k silné magnetické pfitazlivosti je nutné ho pfi montdzi a
manipulaci dobie chranit. Abyste predesli nebezpeti, udrite ho mimo dosah magnetickych vodict (napf.
Zeleznych predméta).

Obr. 2.1: Zakladni konstrukce momentového motoru

Motor power cable

Rotor
Temperature sensor cable

Stator

I/

v
7
|
F

Water cooling channel

<<

Iron core & Coll Il

O-ring Magnet
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Cislo

Momentovy motor

Montazni pokyny

Kodifikace fady TMRW
1 2
Typ:

TMRW: Momentovy mator

Vngjsi priimér statoru:
160 mm
0198 mm
(230 mm
{310 mm
(385 mm
(485 mm
{b65 mm

Viy$ka rotoru (magnetu):
3 30mm

50 mm

70 mm

100 mm

150 mm

- = 3 o

Kéd vinuti:
Standardni
L: Nizké protielektromotoricka sila

Volitelné:
Standardni
C:  Prizplisobené

Vyhrazeno:

Standardni
XX:  Charakteristika Kéd
Viz katalogovy list motoru

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

Zakladni konstrukce motoru
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Cislo

Momentovy motor

Montazni pokyny

Kodifikace Fady TM-2/IM-2

Typ:
TM-2: Momentovy motor
[M-2: IM motor

Vngjsi primér statoru:
{160 mm
{198 mm
(230 mm
0310 mm
(385 mm
(485 mm
{b65 mm

Viy$ka rotoru (magnetu):
3: 30mm

50 mm

70 mm

100 mm

150 mm

> 3 o

Charakteristika totivého momentu/otécek Kod
Viz katalogovy list motoru

Konfigurace snimace teploty:
0:  PTC130+PTC100+Pt1000 (standardni)
1: PTC130+PTC100+Pt1000x3

Délka kabelu:

20: 2,0 m (standardni)
05: 05m

10: 10m

Provedeni kabelového vystupu”:
S: Primy vystup

V: Pfimy vystup s kabelovou svorkou

A: Primy vystup s kabelovou vyvodkou

H:  90° wystup ve sméru tecny s kabelovou svorkou (pfimy vystup tepl. kabelu)
P. Vsechny kabely oddélené kabelovou svorkou (pfimy vystup)

Vyhrazeno:

00:  Standardni (bez premosténi)
03:  Premosténi na strané kabelu

" Schémata provedeni kabelového vystupu viz Obr. 2.2.

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

Zakladni konstrukce motoru
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HIWIN.  Montgini pokyny Zakladni konstrukce motoru

Obr. 2.2: Provedeni kabelového wstupu
S: Primy vystup V: Primy vystup s kabelovou svorkou

N— 2i

A: Pfimy vystup s kabelovou vyvodkou H: 90° vystup ve sméru tecny s kabelovou svorkou (pfimy
vystup tepl. kabelu)

p\.} Z

P- VSechny kabely oddélené kabelovou svorkou (pfimy vystup) Poznimka:

VySe uvedené provedeni je schematické zndzornéni a v
pripadé potfeby miize dojit ke zméndm tvaru.
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HIWIN.

Montazni pokyny

2.3 Logistické znaCeni

Stitek s ndzvem

Zakladni konstrukce motoru

KaZdy rotor a stator mé specifické oznaceni. V baleni jsou doddvany 2 Stitky s ndzvem, 3 jednoduché Stitky a 2 0-
krouzky. A na rotoru poufijte jeden magneticky vystrazny symbol. Zde je pfiklad téchto Stitki:

Jednoduchy Stitek

HIWIN MIKROSYSTEM CORP. BLERE ) 10M000000000000K
.
© TM-2-AF-SF0-0-20P-00 i © FIMXXXXXXXXXX
@ SIN:5TOMXXXXXXXXXXXXXX ~
Cont. Torque(S1): 1240 Nm  Mass of motor: ~ 79.3 kg o TMRW43
Peak Torque: 2350 Nm  nmax@Tnom: 367 rpm @ M20xxxA1
Cont. Current(S1): 114.4 Arms nmax @ Tmax: 210 rpm
Peak Current: 255 Arms 3-SynchronousMotor 3
Rate Power: 47.6 kW u GN us
Max. DC Bus: 750 Vdc
Temp. Sensor:PTC100+PTC130+ =
Pt1000 v w =] =]
IP00 Insulation Class:F ,
No.6, Jingke Central Rd., Precision Machinery Park, [=]
Taichung 40852, Taiwan MADE IN TAIWAN
Inatka statoru Stitek rotoru

= S >

:6, O\' 51 OMxxxxg()xxxxxxxxx
/\

)

1

@: Typ motoru

@: Vyrobni ¢islo
@: Cislo élanku
@: Cislo vykresu

(®: Ochrannd zndmka pro laserové gravirovani

Magneticky wystrazny symbol

MAGNETIC FIELD.

Can be harmful to

pacemaker wearers.

Pacemaker wearers

stay back 30cm (12in)

Momentovy motor

TM-Komponenten-04-0-CS-2111-MA Strana 18284



Montazni pokyny Konfigurace

Zpiisob vybéru vhodného motoru na zakladé otacek, vzdalenosti pohybu a setrvatnosti zatizeni je popsén v
nasledujicim textu. Zakladni postup dimenzovani motoru je nasledujici.

Provozni prostredi

Instalace (horizontalni nebo vertikalni)

Zpiisob pohonu

Podminky zatiZeni (setrvacnost zatizeni, tfeni a feznd sila)
Podminky rychlosti (maximalni zrychleni a rychlost)
Pracovni cyklus

Vypoitejte tocivy moment odpovidajici otackdm ve v3ech provoznich podminkéch
Vypocet ekvivalentniho tocivého momentu

Vyberte vhodny motor z katalogu HIWIN podle vypocteného maximalniho tocivého momentu, ekvivalentniho tocivého
momentu a otdcek.

Ujistéte se, Ze otacky a odpovidajici tocivy moment za vSech provoznich podminek jsou v rozsahu kfivky toCivého
momentu a otacek motoru.

Zkontrolujte, zda se ekvivalentni toivy moment nachazi v ramci trvalého toCivého momentu motoru.

Torque Motor

Torque (Nm) Lo L)

(Peak Torque) T, bt

(Continuous torque for water cooling) T,

(Continuous torque for air cooling) T,

A\

Speed (rpm)
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Montazni pokyny Konfigurace

Symbol

@  Uhlovy posun (rad) I, Spickow proud (Apms)

t  Doba pohybu (s) le  Ekvivalentni proud (Apms)

o Uhlové zrychleni (rad/s2) I Traly proud (Apmys)

w  Uhlové rychlost (rad/s) wo  Potdtetni thlovd rychlost (rad/s)

JL  Setrvatnost zatizeni (kgm?) m  Pohénéna hmota (kg)

] Setvatnost rotoru (kgm?) Ry Vngjsi primér pohanéné hmoty (m)
T,  Spitkovy tocivj moment (Nm) r,  Vnitini pramér pohanéné hmoty (m)
T.  Trvaly tocivy moment (Nm) ar, by, Botni délka pohanéné hmoty (m)

T;  Setvacny moment (Nm) S Vzdélenost od t&7ists ke stiedu otaceni (m)

K;  Konstanta totivého momentu (Nm/A )

PoZadavek
Pro vybér vhodného motoru je tfeba pred vybérem pochopit ndsledujici vzorec setrvacnosti zatéze a pohybu.
Vypocet setrvanosti zatéze
Setrvacnost zatéZe Lze urcit pomoci 3D ndvrhafského softwaru nebo vzorce. Zakladni vzorec je nasledujici.

Moment setrvacnosti dutého valce: J, = m (% + SZ)

Moment setrvanosti obdélniku: J;, = m (ibL + SZ)

12
s \\

rotary center rotary center

Urceni rychlosti a parametr(i pohybu
Zakladni kinematické rovnice jsou popsany nize.

W= wy+ at
1 2
q)=u)0t+zat

Kde w je thlova rychlost, a je thlové zrychleni, t je doba pohybu a ¢ je Ghlové posunuti. UZivatelé si mohou
vybrat dva ze Ctyf parametri (w, o, t @ ¢p) jako navriené parametry. Levé dva parametry (ze vypocitat pomoci
wy$e uvedenych rovnic.

3 Profil rychlosti pohybu

Profily pohybu momentového motoru (ze rozdélit na . lichobéZnikovy profil” a . trojihelnikovy profil
Lichob&Znikovy profil se obvykle pouZiva ve skenovacich aplikacich. Jeho profil pohybu lze rozdglit na zrychleni,
konstantni rychlost a zpomaleni. Maximalni Ghlové zrychleni Lze urCit pomoci vySe uvedenych zakladnich
kinematickych rovnic. Trojihelnikovy profil se obvykle pouzivé v aplikacich typu bod-bod. Jeho profil pohybu (ze
rozdélit na zrychleni a zpomaleni a jeho profil a vzorec lze zjednodusit takto.
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Montazni pokyny Konfigurace

w(rad/s)

wm ax [ 00

t(sec)
72 | &2 )
@
Wmax = 2 X ?
Wmax = /XX @
4¢
Amax =t_2

Vypocet tociveho momentu
Maximalni tocivy moment Lze vypoCitat podle nasledujici rovnice.
Tmax = J+JL) X omax + T =T + T¢

Kde T; je setrvacny moment, T¢ je moment zplisobeny tfecim momentem, feznou silou nebo vngjsi silou.

Ve vétSiné pripad se jedna o cyklické pohyby z jednoho bodu do druhého. Ekvivalentni togivy moment cyklického
pohybu s dobou prodlevy t_4 sekundy lze vypocitat podle nasledujiciho vzorce.

T - (Ti+ T2 Xt +TE Xty + (T — T2 X t3
e ty+t, +tg+ty

w(rad/s)

wmax — —

t(sec)

2] iy T3 | ta

Dimenzovani motoru a potvrzeni kfivky T-N

Pomaoci specifikace motoru HIWIN mohou uZivatelé vybrat vhodny motor podle Spickového a ekvivalentniho
to€ivého momentu a zajistit, aby se otacky a tocivy moment za vSech provoznich podminek nachézely v rozsahu
kfivky T-N motoru.

Torque Motor

Torque (vm) T-N curve
| I —
o
Tew
]
T, \

Speed (rpm)
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Montazni pokyny Konfigurace

Dimenzovani motoru se uruje takto.
Tmax < Tp
T, < T,

UZivatelé musf vzit v Gvahu pomér ekvivalentniho toivého momentu a trvalého tocivého momentu. Obecné se
doporutuje, aby pomér (T./T.) byl do 0,7. Trvaly toivy moment u fady TMRW/TM-2/IM-2 (ze rozdélit na chlazeni
vzduchem a chlazeni vodou. Pokud je motor provozovan s vodnim chlazenim, (ze jako orientacni hodnotu pro
porovnani vzit trvaly tocivy moment pfi vodnim chlazeni.

Pozndmka:

Krivka toCivého momentu a otacek uvedend ve specifikaci plati pro konkrétni napéti bez ohledu na mezni otacky
loZiska a systém zpétné vazby polohy. Zakaznik by mél pfi dimenzovani také stanovit limit maximalnich otdcek
celého mechanismu, aby nedochdzelo ke zkracovani Zivatnosti loZisek nebo k chybovému vysledku zafizeni
kladné zpétné vazby pfi abnormalnim provozu nebo k poSkozeni motoru.

Momentovy motor TM-Komponenten-04-0-CS-2111-MA Strana 22 2 84



Montazni pokyny Konfigurace

3.2.1  Tepelné ztraty

Pfi pfeméné elektrické energie na kinetickou energii v motoru dochdzi k nevyhnutelnym ztratdm v médi, v Zeleze
a mechanickym ztratam. Ztraty v médi jsou ztraty zplisobené odporem pfi priichodu proudu statorovou civkou
motoru. Ztraty v Zeleze, které lze rozdélit na hysterezni ztraty a ztraty vifivymi proudy, vznikaji preménou
magnetického pole mezi Zeleznym jadrem statoru a magnetem rotoru. Co se tyce mechanickych ztrat, jsou
obecné mnohem mensi nez ztraty v médi a v Zeleze, proto je lze ignorovat.

Itrata v médi pfi trvalém to€ivém momentu se vypocita podle nasledujiciho vzorce.
3
P. = > Ros{1 +[0,00393(6, — 25)]}12

P,= ztréta médi pii teploté civky 0, [W]

R,5= mezilinkovy odpor pii teploté civky 25 °C [0]

1= trvaly proud pfi teploté civky 8 [Ayms]

0..= teplota civky [°C] (120 °C pro fadu TMRW, 130 °C pro fadu TM-2/IM-2)

Itraty v Zeleze jsou zplisobeny predevsim zménou magnetického toku béhem komutacniho procesu a jsou velmi
ovlivnény frekvenci. ProtoZe otdcky jsou pfimo iméré frekvenci, budou ztraty v Zeleze vétSi pfi vysokych
otackach. Otacky momentového motoru HIWIN jsou v3ak nizké, takze ztraty v Zeleze jsou relativné mensi nez
ztraty v médi. Hodnota otacek uvedend ve vykresu a ve specifikaci HIWIN je maximalni Spickova rychlost, které
mize motor dosdhnout. Pfi trvalém provozu pfi vysokych otackach je nutné u ztrat v Zeleze pocitat s dodatecnym
teplem predavanym rotoru. V této dobg se rychle zvy3uje ztrata motorickych funkci. Aby se zabranilo prehrati,
musi uZivatelé vhodné upravit provozni podminky nebo pouZit rozptyl tepla na rotoru.

Itréty v 7eleze vznikaji predevsim v diisledku vifivjch proudi a frekvence. Cim vy3Si je rychlost, tim véts je ztrata
v Zeleze.

Ppe « f?
P = ztrédta v Zeleze [W]

f = frekvence [Hz)

Definice frekvence :

_np
f= 60

n = rychlost otéceni [rpm]

p = pocet parti pold

Tepelné ztraty se prenaseji predevsim vedenim tepla z civky a Zelezného jadra do vnéjsiho plasté motoru.
Vezméme si napfiklad pfirozené chlazeni vzduchem. Ztraceny zdroj tepla se pendsi z povrchu vnéjsiho plaste, s
nimzZ prichazi do styku vzduch, do vnéjSiho prostfedi konvekci tepla a z povrchu instalace zakaznika tepelnym
zafenim a vedenim tepla. Pokud jde o chlazeni vodou, ztraceny zdroj tepla se prenasi ze stfedu zdroje tepla do
chladici vody vedenim tepla. Vzhledem k tomu, Ze soucinitel vedeni tepla chladici vody je mnohem vy3Si nez
soutinitel vedeni tepla vzduchu, (ze vliv, ktery zdroj tepla predava vzduchu konvekci, zanedbat. Rada TMRW je k
dispozici bud pro vodni, nebo vzduchové chlazeni, zatimco fady TM-2 a IM-2 jsou k dispozici predevSim pro vodni
chlazeni. Ujistéte se, Ze pouZité parametry odpovidaji specifikaci a Ze teplota civky nepfekratuje 120 °C°C. (pro
[ ]M-2je 130 °C). Pro dalsi aplikace se obratte na spolecnost HIWIN.
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Montazni pokyny Konfigurace

3.2.2  Trvald provozni teplota

Teplota civky matoru v ustaleném stavu je dana podilem ztrat v médi a v Zeleze. PTi nizkych otackach se ztraty v
7eleze nemusi brét v ivahu. Celkova ztréta i jmenovity trvaly tocivy moment (T) jsou definovény pii teploté civky
120 °C. Pokud je ekvivalentni togivy moment (T,) mensi neZ jmenovity trvaly toivy moment (T,), lze teplotu
civky motoru v ustaleném stavu za riiznych provoznich podminek zjistit podle nasledujiciho vzorce.

Pokud je provozni proud nizsi nez jmenovity proud (Iegs < I, je vztah mezi teplotou a toCivym momentem
nasledujici.
T, 2
B = Osyrr + (_e) (ec —25)
Te
8= teplota civky v ustaleném stavu pii ekvivalentnim toivém momentu [°C]
Burr= teplota okoli [°C] (teplota okoli pro chlazeni vzduchem / teplota vody pro chlazeni vodou)
T, = ekvivalentni tocivy moment pfi skute€ném provozu [Nm)] (pfi teploté civky 0,)

T,= jmenovity trvaly tocivj moment [Nm] (pfi teploté civky 6.)
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Montazni pokyny Konfigurace

Teplota civky matoru souvisi s tepelnou Casovou konstantou béhem provozu. Tepelnd Casovd konstanta je
definovana jako doba potfebnd k tomu, aby rozdil teplot dosahl 63,2 % rozdilu mezi teplotou v ustaleném stavu a
potatetni teplotou (Obr. 3.1). Doba dosazeni tepelného ustaleného stavu je priblizng pétindsobkem tepelné
Casové konstanty.

Obr. 3.1: Kivka nariistu teploty

120

100

30

60 —

Teplota (°C)

40
20
0

0 5000 10000 15000 20000
Cas (s)

Vztah mezi tepelnou Casovou konstantou a teplotou je
~(r)
e(t)=ei+(ec—ei)-(1-e nh>

0(t) = teplota civky [°C] (v provozni dobé t)

0; = pocatetni teplota civky [°C]

t = provozni doba [s]

Ty = tepelnd Casova konstanta [s]

Pokud je provozni proud mezi jmenovitym a Spickovym proudem (I, < I < I,), méla by byt nastavena doba
vypnuti, aby se motor ochladil. VySe uvedenou tepelnou ¢asovou konstantu (ze pouZit pro vypocet doby
zatézovaciho cyklu. Pro ziskani teploty civky v ustaleném stavu pfi ekvivalentnim togivém momentu (0,)
prostiednictvim ekvivalentniho toivého momentu pii skutecném provozu (T,) viz oddil 3.2. Relativni maximélni
dobu provozu pak ziskate podle nasledujiciho vzorce.

Viztah mezi teplotou civky v ustéleném stavu pfi ekvivalentnim tocivém momentu (8 ) a maximalni dobou
provozu je nasledujici

0. — 6;
ty = —Ty - In (1 - 8. = 91>
to= maximalni provozni doba [s]
Poznamka:

Teplota civky (0] zde nesmi prekrotit horni hranici specifikace. (120°C pro fadu TMRW,130 °C pro TM-2/IM-
2

Vztah mezi teplotou civky a dobou vypnuti je nésledujici
e(tb) - 6surr>

ec - 9surr

thy = —Tth “In <1 -

0(ty,) = teplota civky, kterd ma byt ochlazena [°C] (po dob& vypnuti t;,)
t,,= doba vypnuti [s]

Casové rozdgleni zatéZového cyklu pfi provozu motoru lze urtit pomoci dvou vySe uvedenych vzorct.
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Montazni pokyny Konfigurace

Pfi vybéru napajeciho zdroje je tfeba zohlednit trvaly proud, Spickovy proud a napéti na sbémici. Kromé toho je
teba vzit v Gvahu rezonancni efekt, ktery miize byt v motorech vyvolan nékterymi systémy pohonu. Motory jsou
sestaveny z nékolika jednotlivych civek zapojenych do série. Kazda z téchto civek ma indukénost v sérii a bludnou
kapacitu viici zemi. Ziskana LC sit ma rezonancni frekvenci, takze pfi elektrickém kmitani fazowych vstupi
(zejména frekvence PWM) mize nulovy bod motoru kmitat s velmi vysokymi amplitudami vici zemi a ndsledkem
téchto kmitd miiZe dojit k poskozeni izolace. Tento jev je vyrazngj$i u motordi s velkym poctem pol (napf.
momentovych motord).

Za idedlnich podminek by mélo byt napéti na shérnici 600 VDC generované zdrojem + 300 VDC viici zemi. V
nékterych konfiguracich vSak napéti mezi sbérnicemi a kostrou bude mit kolisavé napéti a Spicka vysokého
napéti se bude prenaSet na mator. Kmitani mezi napétim a kostrou zavisi na vlastnostech systému. Podle
zkusenosti je systém s malym poctem os pfipojenych k napajeci shérnici méné nachylny k rusivym oscilacim na
shémici, ale napfiklad u velkého obrab&ciho stroje s mnoha osami a nékolika vieteny mohou oscilace dosahovat
vysokych amplitud. Pokud je frekvence téchto kmitdi blizka rezonancni frekvenci motoru, mize to vést k
poruchdm prepéti na nulovém bodg.

Pfipad, kdy frekvence PWM kontroléru odpovidé rezonanéni frekvenci motoru. V tomto pfipadé zakladni
harmonicka frekvence PWM pfimo budi rezonanéni frekvenci motoru, a na nulovém bodé se tak dosahuje velmi
vysokeho napéti. Protoe je nap&ti PWM obdélnikova vina, obsahuje liché harmonickeé slozky (1, 3, 5, 7 atd.),
které mohou rovnéZ vyvolat rezonanci motoru. Tyto harmonické faze maji nastésti mensi amplitudu nez zakladni.

Vjiném pfipadé miize také dojit k poruse zplisobené prepétim. V tomto pfipadé zakladni harmonicka frekvence
PWM pimo budi rezonanéni frekvenci motoru, a na nulovém bodg se tak dosahuje velmi vysokého napéti. Kromé
toho, protoZe je napéti PWM obdélnikova vina, obsahuje liché harmonické slozky (1, 3, 5, 7 atd.), které mohou
rovnéZ vyvolat rezonanci motoru.

Zavérem lze fici, Ze aby se predeSlo piipadnym porucham, je tfeba vzit v Gvahu dva prky: oscilaci mezi napétim
shérnice a kostrou a frekvenci PWM. Pokud se oba vySe uvedené prvky nedostanou do rezonance s motorem,
nehrozi motoru Zadné nebezpeci.

Pfi vybéru zdroje napajeni zkontrolujte nize uvedené podminky:

Spitkova napéti a gradienty dV/dt generované napéjecim zdrojem nesmi prekrogit nize uvedené hodnoty:

Kontroléry 300 VDC: 750 v, (faze ke kostfe), gradient napéti: 8KV/ys.

600 nebo 750 VDC: 800 V,, maximalné (pfi frekvenci PWM) a Spitky az 1400 V (od kostre ke Spicce a po
dobu nékolika ps) a gradient napéti: 11 KV/ps.

V kabelu mezi reguldtorem a motorem vznikne odrazend vina v diisledku impedancniho nesouladu mezi kabelem
amotorem a odrazené napéti se pficte k naslednému vstupnimu napéti, coz zplisobi narlist napéti. Tento jev je
zietelnéjsi, pokud je kabel motoru delSi. Pokud je délka kabelu mezi kontrolérem a motorem delSi nez 10 m, je
nutné zméfit napéti na svorkach motoru, aby bylo zajiSténo, Ze je nizsi, neZ je uvedeno vySe. Pokud je naméfend
hodnota v&tsi, je tfeba mezi kontrolér a motor umistit filtr dV/dt, ktery zajisti ochranu.
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Obr. 3.2: Schéma oscilace napéti (regulator 600/750 VDC)
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Montazni pokyny Konfigurace

Vlastnosti motoru uvedené ve wykresu a ve specifikaci momentového motoru HIWIN jsou vhodné pro chlazeni
vodou a teplota chladiciho média je 20 °C. Pfijatelné je také pouZiti oleje jako chladici médium. Staci spravné
upravit wkon matoru na zakladg vlastnosti chladiciho média. Podminka chlazeni uvedend ve specifikaci: teplota
civky musi byt nizsi nez 120 °C (130 °C pro [ ]M-2), kdyz stator motoru pracuje trvale pfi trvalém tocivém
momentu. Pokud je ekvivalentni tocivy moment pfi skutecném provozu nizsi neZ trvaly tocivy moment uvedeny ve
specifikaci, snizte pritok chladiciho média, aby nedoslo k nadmérné spotfebé cerpadla. Podminky chlazeni (ze
spravné nastavit na zakladé nasledujicich vzorcd.

Upravte hranicni podminky systému vodniho chlazeni podle ztrdtového vykonu motoru:

Pokud je ekvivalentni totivj moment nizsi neZ trvaly tocivy moment (T, < T.), ziskéte odpovidajici priitok
chladiciho média z nasledujicich vzorcd.

_ Pc
e 2
(7

P, = 69,7-qe-AB

P, = celkové ztréty motoru pfi ekvivalentnim toivém momentu [W]
A8 = rozdil teploty mezi vstupem a wstupem motoru [°C]
qe= priitok chladiciho média [1/min] (pfi ekvivalentnim tocivém momentu)

Rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem (AP.¢) souvisi s pritokem chladiciho média (g)

Apeff = AP- %

AP g= rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem [bar] (pfi ekvivalentnim tocivém momentu)
AP = rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem [bar] (v katalogovém listu)
q = priitok chladiciho média [1/min] (v katalogovém listu)

Priklad

Ve specifikaci modelu typu TMRWAF je trvaly tocivy moment (T,.) pfi chlazeni vodou 1290 Nm, ztratovy vykon
(P.) je 8262 W, priitok chladiciho média (q) je 23,7 Umin, rozdil tlaku mezi vstupem a wstupem (AP) je 3 bary.
Pokud je pouZity trvaly toivy moment pouze 600 Nm a rozdil teplot mezi vstupem a vystupem by mél byt 6 °C,
jaky je priitok chladiciho média (q.) a rozdil tlakii mezi vstupem a vystupem (AP.g) v systému chladici vody?

[Vyoda = 10_3(m3/kg)]

P = Tpc s = f;;oz S = 1787 (W)
(1) (Zoo)

1787 = 69,7 X ge. X 6
e = 4,27 (1/min)

AP ¢ = AP qe—3><4‘27—054b
eff = 4 237 (bar)

Rozdily mezi parametry z katalogového listu a uZivatelskymi parametry jsou uvedeny v Tabulka 3.1.
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Tabulka 3.1: Rozdil mezi parametrem z katalogového listu a uZivatelskym parametrem

Togivj moment (T)
Itrata vykonu (P)

Rozdil teploty mezi vstupem a
vystupem (A6)

Priitok chladiciho média (q)

Rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem
(AP)

Momentovy motor

1290 Nm
8262 W
b°C

22 \/min

3 bar

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

600 Nm
1787 W
6°C

4,27 Umin

0,54 bar

Konfigurace
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Montazni pokyny Konfigurace

Chladici médium musi zajistit uZivatel. Pro momentovy motor HIWIN je nutné pouZit antikorozni chladici médium.
Konstrukce a vjkonnostni testy momentovych matord HIWIN jsou zalozeny na poutiti Cisté vody. Pokud zakaznici
pouzivaji jako chladici médium olej, snizi se teplo, které miZe byt odvedeno stejnym priitokem, a tim i vjkon
motoru, v opacném pripade by se mél priitok zvySit, aby se zachoval wkon motoru. Pro souvisgjici informace se
obratte na spolecnost HIWIN.

Chladici médium musi byt predem zpracovano a filtrovno, aby nedoslo k ucpani chladiciho kanalu. Maximalni
piipustna velikost Eastic v chladicim médiu je 100 mikrond a nesmi zamrznout. Pokud se pouZije neupravend
voda, miize dojit k poruse nebo poskozeni v diisledku usazovani, riistu fas nebo tvorby kalu a koroze, jako
napfiklad: snizeni tepelné vodivosti, ztrata tlaku v diisledku zmenSeni priifezu a ucpani riiznych soucasti. Pokud
jde o kvalitu vody, musf byt splnény alespofi tyto pozadavky:

Chloridy a sirany musi byt nizSi nez 100 ppm.
Roztok mineralni soli musi byt nizSi nez 2000 ppm.
65 =pH=95

Pokud se pridava antikorozni Einidlo (zdkladni surovinou je ethylenglykolmonoethyléter), nesmi reagovat s vodou
a bod tuhnuti musi byt nejméné -b °C. Antikorozni prostfedek musi byt kompatibilni s konektory a materialy v
chladicim systému vEetné 0-krouzku motoru. Ovéite si to prosim u dodavatele prostfedku! Obecné se
doporucuje, aby koncentrace nepfekrocila 50 %.

Kromé oleje zplisobi pfidani riznych rozpoustédel do vody takeé snizeni jeji mérné tepelné kapacity (C,,) (ovéfte si
prosim vlastnosti u dodavatele). Je nutné odpovidajicim zpisobem sniZit vykon motoru. Napfiklad pfi pouZiti
glykolu jako aditiva se fidte pokyny uvedenymi v Tabulka 3.2 niZe:

Tabulka 3.2: Mérnd tepelnd kapacita vodnych roztok( na bazi ethylenglykolu pfi riznych teplotéch

0 4203 4195 4189 4185
10 407 4079 4087 4096
20 3918 3935 3951 3968
30 3764 3807 3807 36828
40 3595 3647 3647 3074
50 3612 3473 3473 3504
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FITWIN. Montéini pokyny

Konfigurace

3.7 Schéma vodniho chladiciho média

Cerpadlo Indikétor pritoku Teplomér Regulétor priitoku
@ (nastavitelny)

V této asti je uvedeno jednoduché schéma vodniho chlazeni:

1 Samostatny momentovy motor

2

Chiller /

Heat Exchanger Pump

Torgue Motor

7 Paralelni provoz

Chiller /

Heat Exchanger Pump

DY

Torque Motor Torque Motor

3 Sdileni s jinym zafizenim (zafizenimi)

V kazdém pripadé by mélo byt sdileni toku s jinym zafizenim vybaveno monitorovanim toku a jeho regulaci.

¢

Chiller /
Heat Exchanger

Pump @
O— 1+

¥
share with other device(s)

Torque Motor
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4 Sériovy obvod

Nikdy nezapojujte sériovy obvod!

Heat Exchange

Torgue Motor
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

4  Navrh rozhrani motoru

4.1  Konstrukce vodniho chlazeni

Momentovy motor HIWIN (ze chladit vodou nebo vzduchem. (TM-2 a IM-2 jsou k dispozici pouze s vodnim
chlazenim). Vodni chladici kandl je umistén na vngjSim krytu statoru. 0-krouZek je instalovan mimo kanély
vodniho chlazeni jako zafizeni proti tniku vody. Aby byla zajiSténa dobra cirkulace chladiciho média, musi byt
konstrukéni vstup a vystup chladictho média v souladu s polohou na schvaleném vykresu.

Obr. 4.1: Z&kladni konstrukce momentového motoru HIWIN

Motor cable outlet

Housing

4.1.1  Poloha vodniho chladiciho kanélu

Doporucend poloha vstupu/wystupu chladiciho média pro kazdou Fadu je uvedena nize.

Tabulka 4.1: Poloha pfivodu/vystupu chladiciho média Fady TMRW
L (mm) AS (mm)

20 40 60 90 140
75 TMRW13(L) TMRW15(L) TMRWI7(L) TMRWIA(L) TMRWIF(L)
TMRWA3(L) TMRWA5(L) TMRWA7(L) TMRWAA(L) TMRWAF(L)
30 TMRW23(L) TMRW25(L) TMRW27(L) TMRW2A(L) TMRW2F(L)
3 TMRW73(L) TMRW75(L) TMRW77(L) TMRWYA(L) TMRWYF(L)
TMRWA3(L) TMRWAS(L) TMRWAY(L) TMRWAAIL) TMRWAF(L)
43 TMRWD3(L) TMRWD(L) TMRWD7(L) TMRWDA(L) TMRWOF(L)
3 TMRWG3(L) TMRWGS(L) TMRWG7(L) TMRWGA(L) TMRWGF(L)

Tabulka 4.2: Poloha pfivodu/vystupu chladiciho média fady TM-2/IM-2
L (mm) AS (mm)

20 i 60 9 140

% [M-2-13 [M-2-15 []M-2-17 [M-2-1A []M-2-1F
[IM-2-43 [M-2-45 [JM-2-47 [JM-2-4A []M-2-4F

N [M-2-23 [M-2-25 [M-2-27 []M-2-24 []M-2-2F

% [M-273 [JM-2-75 [JM-2-77 [JM-2-7A [JM-2-7F
[M-2-A3 [M-2-5 []M-2-A7 []M-2-M []M-2-AF

B [JM-2-D3 [M-2-D5 []M-2-07 [M-2-DA []M-2-DF

% [JM-2-63 []M-2-65 []M-2-67 [M-2-6A []M-2-6F
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TMRW13(L)
TMRW15(L)
TMRW17(L)
TMRWIA(L)
TMRWIF(L)
TMRW23(L)
TMRW25(L)
TMRW27(L)
TMRW2A(L)
TMRW2F(L)
TMRWA3(L)
TMRWAS(L)
TMRWA7(L)
TMRWAA(L)
TMRWWAF(L)
TMRW73(L)
TMRW75(L)
TMRW77(L)
TMRW7AIL)
TMRW7F(L)

Montazni pokyny

4.1.2  Rozmér kanalu vodniho chlazeni

Rozméry kanalli vodniho chlazeni pro jednotlivé fady jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

0br. 4.2: Schéma rozmérd vodniho chladiciho kanalu

O-ring \ X

>

/

O-ring

[

Tabulka 4.3: Rozmér chladiciho kanalu fady TMRW

8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 5
8 5
9 5
8 5
9 5
8 b
8 A
9 b
8 A
9 b
Poznamka:

TMRWA3(L)
TMRWAS(L)
TMRWA(L)
TMRWAA(L)
TMRWAF(L)
TMRWDS(L)
TMRWDS(L)
TMRWD7(L)
TMRWWDA(L)
TMRWDF(L)
TMRWG3(L)
TMRWGA(L)
TMRWG7(L)
TMRWGAIL)
TMRWGFI(L)

Navrh rozhrani motoru

VySe uvedeny vstup a vystup systému chlazeni musi mit nejmensi vnitni primeér, aby byl zajistén minimalni
priitok média uvedeny v katalogovém listu. Maximalni tlak, kterému mohou momentové motory HIWIN odolat, je

10 bard.

Momentovy motor

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA
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[JM-2-13
[]M-2-15
[JM-2-17
[JM-2-1A
[]M-2-1F
[JM-2-23
[]M-2-25
[JM-2-27
[]M-2-24
[JM-2-2F
[]M-2-43
[]M-2-45
[]M-2-47
[]M-2-4A
[]M-2-4F
[JM-2-73
[]M-2-75
[JM-2-77
[]M-2-7A
[JM-2-7F

Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

Tabulka 4.4: Rozméry chladiciho kandlu fady TM-2/IM-2

8 5 8 TMRWA3(L) 8 B
8 5 8 [IM-2-A3 8 6
9 5 8 [ [M-2-Ab 8 6
8 5 8 [[M-2-A7 9 6
9 5 8 [JM-2-A4 8 6
8 5 8 [ |M-2-AF 9 6
8 5 8 [JM-2-D3 8 5
9 5 8 [ ]M-2-D5 8 b
8 5 8 [IM-2-07 9 3
9 5 8 [ ]M-2-DA 8 b
8 5 8 []M-2-DF 9 3
8 5 8 [ ]M-2-63 8 b
9 5 8 [JM-2-65 8 5
8 5 8 [ [M-2-67 9 b
9 5 8 [JM-2-6A 8 5
8 b 8

8 A 8

9 b 8

8 A 8

9 b 8

Poznamka:

VySe uvedeny vstup a vystup systému chlazeni musi mit nejmensi vnitni primeér, aby byl zajistén minimalni
priitok média uvedeny v katalogovém listu. Maximalni tlak, kterému mohou momentové motory HIWIN odolat, je
10 bard.

41.3  Konfigurace vodniho chladiciho kandlu
MontaZ ve vodorovné poloze

Bez ohledu na to, zda vystup kabelu motoru sméfuje nahoru nebo doldi, vystup chladiciho média musi byt
nahofe a vstup chladiciho média dole. (Urceno podle sméru gravitace.) Kromé toho musi byt vstup a wstup
chladiciho média v jedné ose s vystupem kabelu motoru (polohu vystupu kabelu motoru najdete na
schvileném vykresu spolecnosti HIWIN).
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Obr. 4.3: Poloha pfivodu/wstupu chladiciho média pfi vodorovné montéii

\gj

(@)

— Gravity
©)

/"

Zakaznici mohou rozhodnout o sméru vstupu/wstupu chladiciho média. Vstup a wstup chladiciho média byt
zarovnan s vystupem kabelu motoru (polohu wystupu kabelu motoru najdete na schvaleném vykresu
spolecnosti HIWIN).

Coolant outlet

Coolant inlet

O Svisld montaz

Obr. 4.4: Poloha pfivodu/wstupu chladiciho média pfi svislé montézi

Coolant inlet / outlet Gravity
>0

414  Vlastnosti 0-krouzki

Vlastnosti 0-krouzki pro jednotlivé Fady jsou uvedeny v nésledujici Tabulka 4.5.

Tabulka 4.5: Vlastnosti 0-krouzki
Typ Material Shore A Tloustka 0-krouzku (mm) \[!rr['l:]r]m primér 0-krouzku
TMRWI ]/ IM-2-10] VITON 70° 262 152,07
TMRW2[J/[IM-2-2[] VITON 70° 2,62 190,17
TMRWA[ ]/ M-2-4]] VITON 70° 262 192
TMRW7[J/[CIM-2-7(] VITON 70° 25 296
TMRWAL/CJM-2-AT] VITON 70° 4 370
TMRWD[J/[(JM-2-D[] VITON 70° b 46b
TMRWG [ J/[JM-2-6] VITON 70° 4 550

Kvalita 0-krouzki dodavanych spoletnosti HIWIN je definovana v souladu s normami 1503601 (fada G a tfida N);
rlizné znacky fluorovych elastomerd maji rizné nazvy wyrobk{, zndmé take jako FKM a FPM. Jednd se o Viton®
spolecnosti DuPont™ ze Spojenych stat Americkych, Dyneon™ spolecnosti 3M ze Spojenych statd Americkych a
DAI-EL spolecnosti Daikin® z Japonska. Pokud si zakaznici potfebuji vyménit 0-krouzky sami, mohou se kromé
nakupu pfimo od spolecnosti HIWIN obratit také na mistni dodavatele, ktefi jim poskytnou materidly ekvivalentni
materidlu Viton. VSimnéte si, Ze tvrdost musi byt vy$Si nez 70° Shore A.
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

415 Rozmér pfipravku

Rozméry pripravki pro jednotlivé fady jsou uvedeny nize. (Standardni usporadani pro prepravu TM-2/IM-2 je, 7e
stator a rotor se dodavaji oddélené. V pfipadé poZadavku na dodavku kompletné smontovaného motoru se obratte
spolecnost HIWIN.)

Obr. 4.5: Schéma upevnéni

Rada TMRW1

Section X-X

Rada TMRW2

Section X-X Section X-X

Rada TMRW7 Rada TMRWA

Section X-X Section X-X

Rada TMRWD Rada TMRWG

X Section X-X
Section X-X
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Tabulka 4.6: Rozmér pripravku

Typ motoru Maximalni délka upeviiovaciho Tlou3tka upeviiovaciho prvku: t
prvku: L (mm) (mm)

TMRWI[] 72 12

TMRW2[ ] 151 10

TMRWA[] 76 10

TMRW7[ ] 166 12

TMRWA[] 205 15

TMRWD[ ] 274 12

TMRWG[ ] 32 12
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MantaZni pokyny

4.2 Konstrukce rozhrani rotoru

Navrh rozhrani motoru

Aby nedochdzelo k ruseni magnetd, které by ovliviiovalo vykon motoru, musi byt mezi hfideli zakaznika a
magnetem rotoru zachovan urcity prostor. Doporuené rozméry vgjsiho priméru (@D) vnitiniho priméru (@d) a
specifikace rovinnosti montazni plochy rotoru (rovinnost A) jsou uvedeny v Tabulka 4.7, Tabulka 4.8.

Obr. 4.6: MontaZni rozhrani rotoru (TMRW/TM-2)

<+— Rotor

Tabulka 4.7: Navrh montazniho rozhrani (TMRW/TM-2)

Typ

TMRWI)/TM-2-1(]
TMRW2[]/TM-2-2[]
TMRWA[)/TM-2-4] ]
TMRW7[]/TM-2-7(]
TMRWAL)/TM-2-A[]
TMRWD[]/TM-2-D]
TMRWG[]/TM-2-6[]

Momentovy motor

@D (mm)
84,5
118,0
168,0
233,0
298,0
383,0

48,0

?d (mm)
76,5
110/108.4
158,5
222,5/218,8
284,5

370,0

4470

Min. 1 mm

Rovinnost B (mm)

@D max.
@d max.
|+
I
Rovinnost A (mm)
0,05 0,05
0,05 0,05
0,10 010
0,10 010
0,10 010
0,15 015
0,15 015

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA
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Obr. 4.7: Montazni rozhrani rotoru (IM-2)

D max.

o]
i—_$mm -
oD

Shaft

TypeA

Rotor

Shaft ———»

TypeB

Rotor
_f 2 a4 Min 1 mm
Shaft oD max
TvpeC
Tabulka 4.8: Navrh montézniho rozhrani (IM-2)
Typ @0 (mm) Rovinnost A Rovinnost B
A T e (mm) (mm)
IM-2-2[] 61,5 86 18 0,05 0,05
IM-2-4]] 140,0 NEN( K DISPOZICI 168 010 0,10
IM-2-7["] 164,5 190 228 0,10 0,10
IM-2-A[] 2365 264 298 010 0,10
IM-2-6[] NENI K DISPOZICI 420 48 015 0,15
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MantaZni pokyny

4.3  Konstrukce rozhrani statoru

Navrh rozhrani motoru

Doporucend tolerance vnitfniho priiméru skfing a montaznich otvord statoru je H7 nebo H8 a doporucend
specifikace rovinnosti montazni irovné statoru (rovinnost B) je uvedena v Tabulka 4.7. Pouzdro se doporutuje
zkosit, odfrézovat a zaoblit (doporuceny rozmér je uveden na Obr. 4.9), aby nedoslo k poskrabani 0-krouzku a

Uniku vody.

0br. 4.8: Montdzni rozhrani statoru

Housing

Stator

0br. 4.9: Montazni rozhrani skiiné

2213

|
Deburring and rounding / 3~2
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Montazni pokyny

Navrh rozhrani motoru

Vzduchova mezera mezi statorem a rotorem zabraiiuje poSkozeni motoru pfi otaceni. Pokud dodrZite standardni
hodnotu vzduchové mezery a poZadavek na soustfednost montaze stanoveny na Qbr. 4.10, v Tabulka 4.9 a v
Tabulka 4.11, nebude motor pfi otaceni rusen.

0br. 4.10: Schéma vzduchové mezery a soustiednosti sestavy

Stator outside diameter

©le c[a

Rotor inside diameter

—1

”

I

I

7

4

Tabulka 4.9: Rozmér vzduchové mezery a soustfednosti sestavy fady TMRW

TMRWI[ ]
TMRW2[ ]
TMRWA[ ]
TMRW?[ ]
TMRWA ]
TMRWD[ ]
TMRWG[ ]

Tabulka 4.10: Rozmér vzduchové mezery a soustiednosti sestavy fady TM-2

™-2-1[]
™-2-2[]
™-2-4]
™-2-7[]
M-2-A[]
™-2-D[]
™-2-6[]

Momentovy motor

0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6

0.25
0.26
0.35
0,40
0.60
0.75
0.75

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

0.2
0.2
0.2
0.2
0.3
0.3
0.5

0.2
0.3
0.3
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Tabulka 4.11: Rozmér vzduchové mezery a soustfednosti sestavy fady IM-2

Typ motoru Vzduchova mezera: & (mm) Soustrednost montaze: C (mm)
IM-2-2[] 0,55 01
IM-2-4]] 0,45 0.1
IM-2-7[] 0,70 01
IM-2-A[] 0.65 02
IM-2-6[] 075 03
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

45.1 Radidlni sila

PHi posunu soustiednosti statoru a rotoru vznika mezi statorem a rotorem radilni sila. (Jako Qbr. 4.11) Hodnota
radialni sily pro kazdou fadu je uvedena v Tabulka 4.12.

0br. 4.11: Soustfednost statoru a rotoru je posunutd

Tabulka 4.12: Hodnota radilni sily

TMRW1A 2184 T™-2-1A 2,639 IM-2-2A 6,084
TMRWZ2A 2,590 TM-2-2A 2924 IM-2-4A 3.783
TMRWAA 2946 TM-2-4A 4,285 IM-2-7A 9,700
TMRW7A 2,899 TM-2-7A 4,256 IM-2-AA 16,390
TMRWAA 3574 T™-2-AA 5,809 [M-2-GA 20,648
TMRWDA 4,350 TM-2-DA 7,289

TMRWGA b,158 TM-2-GA 7,582

Radidlni sila se méni podle délky Zelezného jadra.
.z z 7 L
Sila = radialni sila f x 100

L predstavuje délku Zelezného jadra. Délka Zelezného jadra pro kazdou fadu je uvedena nize.

Tabulka 4.13: Délka Zelezného jadra

TMRWJ3/[M-2-[13 K]
TMRWLJ8/[IM-2-[15 50
TMRWCJ7/M-2-[77 70
TMRWCIA/IM-2-[JA 100
TMRWJF/IM-2-[JF 150
TMRWCJY/[M-2- [ 190
TMRWIK/CIM-2-[JK 200
IMRWJU/OM-2-[L 210
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru
Priklad
Radialni sila TMRW7F:

Slla = TMRW7E's £ x 20 = 2899 x ~20 — 4348,5
ha = St 7100 " 100 > nm

4527  Axidlni sila

PFi pohybu rotoru smérem ke statoru vzniké mezi statorem a rotorem axialni sila. (Jako Obr. 4.12) Maximalni
hodnota axidlni sily pro kazdou fadu je uvedena na Tabulka 4.14. Pismeno X" na Obr. 4.12 znamend smér
pohybu.

Obr. 4.12: Axidlni posun statoru a rotoru

Tabulka 4.14: Maximalni hodnota axialni sily

TMRWI[ ] 118 ™-2-1[] 131 IM-2-2[ ] 185
TMRW2[ ] 176 ™-2-2[] il IM-2-4[ ] 216
TMRWA[ ] 300 ™-2-4] 232 IM-2-7[ ] 268
TMRW?[ ] 375 ™-2-7[] 364 IM-2-A[] 384
TMRWA ] 528 M-2-A[] 382 IM-2-6[ ] 480
TMRWD[ ] %44 ™-2-D[] 657

TMRWG[ ] 1,335 ™-2-6[] 701
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TMRWI3(L)
TMRW15(L)
TMRWI7(L)
TMRW23(L)
TMRW25(L)
TMRW27(L)

TMRWIA(L)
TMRWIF(L)
TMRW2AI(L)
TMRW2F(L)

TMRWA3(L)
TMRWAS(L)
TMRW73(L)
TMRW75(L)
TMRW77(L)

TMRWAT(L)
TMRWAAIL)
TMRWAF(L)
TMRW7A(L)
TMRWYF(L)

TMRWA3(L)
TMRWAS(L)
TMRWAY(L)

TMRWAA(L)
TMRWAF(L)

TMRWD3(L)
TMRWDS(L)
TMRWD7(L)

TMRWDA(L)
TMRWOF(L)

TMRWG3(L)
TMRWGS(L)
TMRWG7(L)

TMRWGA(L)
TMRWGF(L)

Montazni pokyny

Navrh rozhrani motoru

Pro pevné Srouby statoru a rotoru se doporucuji Srouby s pevnostni tfidou 12,9. Specifikace zdvitovych otvord,
mnozstvi zavitovych otvorli a utahovaci moment Sroub pro jednotlivé fady jsou uvedeny v Tabulka 4.15, Tabulka

4.16.

Tabulka 4.15: Utahovaci moment $roubd TMRW/TM-2

™-2-13
M-2-15
™-2-17
™-2-23
TM-2-25
™-2-27

™-2-1A
™-2-1F
™-2-2A
™-2-2F

M-2-43
TM-2-45
™-2-47
™-2-73
M-2-75
™-2-77

TM-2-4A
TM-2-4F
T™-2-7A
™-2-7F

TM-2-3
TM-2-48
TM-2-A7
TM-2-AA
TM-2-AF
TM-2-03
TM-2-05
TM-2-07
TM-2-0A
TM-2-0F
TM-2-63
TM-2-65
TM-2-67
TM-2-6A
TM-2-GF

Momentovy motor

M5x 08P x10DP

M5 x 0,8 P x10DP

M5 x 0,8P = 10 DP

M5x 08P x10DP

M6 x 1P x12DP

M6 x 1P x12DP

M8 x125P x12DP

M8 x125P x12DP

M8 x 1,256 P x 12 DP

M8 x 1,26 P x 12 DP

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

8

16

12

2

12

2

2

2

80

80

80

80

250

250

250

250

7.85

7.85

7.85

7.85

24,52

24,52

24,07

24,07
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IM-2-23
IM-2-26
IM-2-27

IM-2-2A
IM-2-2F

IM-2-43
IM-2-45
IM-2-47
IM-2-73
IM-2-75
IM-2-77

IM-2-4A
IM-2-4F

IM-2-7A
IM-2-7F

IM-2-A3
[M-2-Ab
IM-2-A7

[M-2-AA
[M-2-AF
IM-2-G5
IM-2-67
IM-2-GA
IM-2-GF

Montazni pokyny

Tabulka 4.16: Utahovaci moment Sroubl IM-2

Stator

Rotor

Stator
Rotor
Stator

Rotor

Stator

Rotor

Stator

Rotor

Stator/rotor

Stator/rotor

Stator/rotor

Stator/rotor

Momentovy motor

M5 0,8 Px10DP

M6 x1.0Px12DP

M5 0,8 Px10DP
M6 x1.0Px12DP
M5 0,8 Px10DP

M6 x1.0Px12DP

M5x 08P x10DP
M6 x 1,0P =12 DP
M5x 08P x10DP
M6 x 1,0P =12 DP

M6 x 1P x12DP

M6 x 1P x12DP

M8 x125P x12DP

M8 x 1,26 P x 12 DP

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

24

2

2

12

2

12

2

250

250

Navrh rozhrani motoru

24,52

24,02
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4.7  Smér otaceni

Pokud je kabel motoru pfipojen podle Tabulka 4.18. Rotor se otaci ve sméru hodinovych rugicek (pohled smérem
ke strané rotoru bez kabelového vystupu, Obr. 4.13).

0br. 4.13: Znazornéni sméru otaceni rotoru
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Montazni pokyny

Navrh rozhrani motoru

Standardni délka napajeciho kabelu a kabelu snimace teploty je 2000 mm + 50 mm (jak je uvedeno na Obr. 4.14)
a kovovy konektor neni soucasti dodavky. Zakaznici si mohou vybrat kabely s jinymi délkami, s jednatkou
piiristku 500 mm, aZ do 10.000 mm (pro piipad celkové délky véetné prodluzovaciho kabelu del$i nez 10 metrii

viz East 3.4).

Obr. 4.14: Specifikace kabelu

2000 50

Heat Shrink Tubing Shieldin

7

]
!
1

L

1 1

— I

¥ ¥

48.1  Specifikace napdjeciho kabelu

Pro napajeci kabel se pouZivaji kabely spolecnosti I6US - Chainflex® (CF27), Chainflex® (CF270), Chainflex®
(CF310) a spoletnosti LAPP® - Qlflex® Servo FD 796CP s certifikaty UL a CE. Primér vodice se urcuje podle
hodnoty trvalého proudu pfi chlazeni vodou. Vztah mezi primérem vodice a typem motoru je uveden v Tabulka

417.

Poznamka:

Napajeci kabely obsahuji izolacni mfizku. Izolacni mfizka musi byt uzemnéna

Tabulka 4.17: Vztah mezi primérem kabelu a typem motoru

TMRW13(L)
TMRW23(L)
TMRWA3
TM-2-17-LA
TM-2-27-PA
TM-2-47-LA
[M-2-43-LA
TMRWA3L
TMRW73
TMRWA3
TM-2-1A-SA
TM-2-2A-PB
TM-2-77-PB
[M-2-23-PB
[M-2-73-SA
TMRWIFL
TMRW75L
TMRWABL
TMRWD7

TM-2-43-SA

Momentovy motor

TMRW15(L)
TMRW25(L)
TMRWAS
TM-2-1A-LA
TM-2-2A-PA
TM-2-73-1B
IM-2-45-LA
TMRWASL
TMRW75
TMRWAS
TM-2-1F-SA
TM-2-2F-PB
TM-2-7A-PB
IM-2-25-PB
IM-2-A3-PB
TMRW2FL
TMRWY7L
TMRWAY
TMRWDA

TM-2-45-SA

TMRW17(L)
TMRW27(L)
TMRWA7
TM-2-1F-LA
TM-2-2F-PA

[M-2-23-PA

TMRWATL
TMRWT7
TM-2-13-SA
TM-2-23-PB
TM-2-4F-PA
TM-2-TF-PB

[M-2-27-PB

TMRWAAL
TMRWYAL
TMRWAA
TMRWG3

TM-2-47-SA

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

TMRWIA(L)
TMRW2A(L)
TM-2-13-LA
TM-2-23-PA
TM-2-43-LA

[M-2-25-PA

TMRWAA
TMRWTA
TM-2-15-SA
TM-2-25-PB
TM-2-73-PB
TM-2-A3-PB

[M-2-2A-PB

TMRWAFL
TMRWTFL
TMRWD3
TMRWGS

TM-2-4A-SA

TMRWIF
TMRW2F
TM-2-15-1A
TM-2-25-PA
TM-2-45-1A

[M-2-27-PA

TMRWAF
TMRWTF
TM-2-17-SA
M-2-27-PB
TM-2-75-PB
TM-2-Ab-PB

[M-2-2F-PB

TMRWT3L
TMRWASL
TMRWD5
TMRWG7

TM-2-75-SB
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Montazni pokyny

Navrh rozhrani motoru

T™-2-77-SB TM-2-7A-SB TM-2-TF-SB TM-2-A3-PC TM-2-A5-PC
TM-2-A7-PC TM-2-AA-PC TM-2-AF-PC TM-2-65-SB TM-2-67-SB
TM-2-GA-SB [M-2-43-SA IM-2-45-SA IM-2-47-SA IM-2-4A-SA
IM-2-4F-SA IM-2-73-SB IM-2-75-SB IM-2-71-SB IM-2-7A-SB
IM-2-A3-PC [M-2-A5-PC IM-2-A7-PC IM-2-AA-PC IM-2-G5-SB
IM-2-67-SB IM-2-GA-SB
TMRWATL TMRWAAL TMRWAF TM-2-4A-PB TM-2-4F-PB
TM-2-D3-SB TM-2-D5-SB TM-2-D7-SB TM-2-DA-SB TM-2-DF-SB
IM-2-2A-PD [M-2-2F-PD IM-2-47-SB IM-2-4A-SB IM-2-4F-SB
TMRWAFL TMRWD3L TMRWDSL TMRWD7L TMRWDAL
TMRWDF TMRWG3L TMRWGSL TMRWG7L TMRWGA
TMRWGF TM-2-A7-PF TM-2-AA-PF TM-2-AF-PF TM-2-65-SD
TM-2-67-SD TM-2-GA-SD TM-2-GF-SD IM-2-75-SD IM-2-77-SD
IM-2-7A-SD [M-2-7F-SD IM-2-Ab-PF IM-2-A7-PF IM-2-AA-PF
IM-2-AF-PF IM-2-Gb-SD IM-2-67-SD IM-2-GA-SD IM-2-GF-SD
TM-2-D3-SD TM-2-D5-SD TM-2-D7-SD TM-2-DA-SD TM-2-DF-SD
TMRWDFL TMRWGAL TMRWGFL TM-2-GF-SH IM-2-AF-SF
IM-2-GF-SH [M-2-7F-WD

Vztah mezi barvou napdjeciho kabelu a signalem je uveden v Tabulka 4.18.

Tabulka 4.18: Vztah mezi barvou napajeciho kabelu a signalem

Cerny, &. L1/ U U

Cerny, & L2V v

Cerny, & L3W w " "

Hlutozeleny uzemnéni

48.2  Specifikace kabelu snimace teploty

Pro kabel snimate teploty se pouziva IGUS® Chainflex® (CF240). K dispozici jsou tfi snimace teploty ve

standardni specifikaci (typ B), sada PTC100, sada PTC120 (130) a Pt1000. Pt1000 obsahuje zafizeni na ochranu
proti ESD, které je instalovano na kazdém fazovém vinuti. Snimace teploty pouZité v jednotlivych typech jsou
uvedeny v Tabulka 4.19. Priifez kabelu snimace teploty je 0,25 mm2 a pfifazeni vyvodii kabelu snimace teploty
pro kazdy typ je uvedeno na Obr. 4.15 az Obr. 4.17.

Poznémka:

Kabel snimace teploty obsahuje izolaéni miizku. Izolacni miizka musi byt uzemnéna.
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

Tabulka 4.19: Snimace teploty pouzivané v jednotlivych typech

Typ A PTC120(130) + Pt1000
Typ B PTC100 + PTC120(130) + Pt1000 Standardni
TypC PTC120(130) + 3x Pt1000

Obr. 4.15: Typ A
White  Brown Green Red

PHW
HopHu T

PHV
Hpmooo
- L

PHU

PTC 120(130)

Obr. 4.16:Typ B

White  Brown Green Red Yellow Blue
PHW PHW
+
PHU - -
PHV PHV
Pt1000
- T T
PHU PHU

PTC 120(130) PTC 100

Obr. 417:Typ C
White Gray Pink Brown Green Red

PH W
+ + +
PHU APHV LPHW +
PHV
Hpmooo Hpnooo Hpnooo
- - - T
PHU

PTC 120(130)
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4.8.3  Polomér ohybu kabelu

Minimalni polomér ohybu napajeciho kabelu a kabelu snimace teploty pro momentovy motor je uveden v Tabulka
4.20.

Tabulka 4.20: Polomér ohybu kabelu

Olflex® Chainflex® CF27 Chainflex®
servo FD
Chainflex® CF270
Min. polomér ohybu D R=4xD R=4xD R=bxD
pevné instalace
R=5xD
Min. polomér ohybu R R=75xD R=75xD R=10xD
pohyblivé instalace
R=10xD
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

Momentovy motor miiZe zajiStovat paralelni provoz na stejné ose. Spravné pripojeni napajecich kabeld provedte
podle pokyni v Tabulka 4.21 . Podrobnosti zapojeni pro provedeni 1a 2 jsou uvedeny na Obr. 4.19 a7 Obr. 4.24.

Tabulka 4.21: Pfipojeni napajecich kabeld pro paralelni provoz

Pahon Hlavni Vedlejsi Hlavni Vedlejsi Hlavni Vedlejsi
TMRW 1 A Rada U U U U U U v
2 D w W W w W W w
7 6 v v v v v v U
Rada TMRW4 U U U U U U W
W W W W W W U
v v v v v v v
Rada [[]M-2 U U U U U U U
w W W w W W v
v v v v v v W

Pfi paralelnim provozu vice motord dbejte na nésledujici body.
Chcete-li pohanét motory paralelné, obratte se na technické oddéleni spolecnosti HIWIN.
Motory provadgjici paralelni provoz musi byt stejného typu.
Sled fazi zpétného elektromagnetického pole u motordl pracujicich paralelné mus byt stejny.

Inatka vychozi polohy na rotoru musi byt zarovnana s polohou vystupu kabelu matoru (rozsah chyby polohy
je 0,5°), jak je zndzornéno na Obr. 4.18. Pokud jsou motory provozovany pfi jmenovitém zatiZeni, ale znacka
vychozi polohy neni zarovnana s vystupni polohou, miize dojit k pretizeni a prehfati jednoho z motorli v
paralelnim provozu.

Napajeci kabel a kabel snimaCe teploty obsahuji izolaéni mfizku. Izolatni mfizka musi byt uzemnéna.

Parametry pro paralelni konstrukci vam sdéli technické oddéleni spolecnosti HIWIN.

Obr. 4.18: Relativni poloha znacky vychozi polohy a polohy vystupu pfi paralelnim provozu

Outlet iti
, utlet position OutletM
Home position mark Home position mark
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Obr. 4.19: Typ A (proveden 1)

Color Temp. sensor
Adapter box Green T+ PTC 120(120)
Master Shielding connection Red T- PTC 120(130)
White T+ P1000(U)
Brown
T- Pt1000 . Brown T- Pt1000
T+ PH1000(U) Lo
T-PTC 120(130) | GREd
reen
T+ PTC 120(130) v v
U1
Qm\) Wi [ © et T- PTC 120(130)
Vi ® e T+ PTC 120(130)
GND ® @ T+ Pt1000(U)
+ Y e T- Pt1000
Slave
T-PTC 120(130) | m Red fam
T+ PTC 120(130) (jvr:e”
T+ Pt1000(U) | ite e T+ Pt1000(U)
T-Pt1000 Brown @ T-Pt1000
\ V] @ u
me ) W2 L w
V2 L v
GND @ 1 lGND

Obr. 4.20: Typ A (provedeni 2)

Color Temp. sensor
Adapter box Green T+ PTC 120(130)
Master Shielding connection Red T- PTC 120(130)
White T+ Pt1000(U)
Brown
T- Pt1000 | . Brown T- Pt1000
T+ P1000(U)
T- PTC 120(130) | GREd
reen
T+ PTC 120(130) 4
U1
QM\ } Wi ® © HA T- PTC 120(130)
_ Vi @ @ T+ PTC 120(130)
GND ® © T+ PH1000(U)
- ® (%) T- Pt1000
Slave
T- PTC 120(130) | ar. Red A=
T+ PTC 120(130) Green
T+ PH000(U) | White T+ Pt1000(U)
T- Pt1000 Brown T- Pt1000
\ ) U2 @ U
M ) wWa @ w
_ V2 @ %
GND L 1 J_GND
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Obr. 4.21: Typ B (provedeni 1)

Color Temp. sensor
Green T+PTC 120(130)
_— ) Blue T+PTC 100
Shielding connection
Masts
= Adapter box Red T- PTC 120(130)
Yellow | T-PTC 100
T- Pt1000 | 7\ 3;:‘::’: i White T+ Pt1000(U)
T+ Pt1000(U)
T+ PTC 120(130) | G::“ Brown T- Pt1000
T-PTC 120(130) Ble
ue
T+PTC 100
Yell
T-PTC 100 I 1Y) = v ‘ o A T+PTC 100
X - T b= © T- PTC 100
M1 Wi T+ PTC 120(130
), W ¢ (%] (130)
® © T- PTC 120(130)
GND ® © T+ Pt1000(U)
= [ %) T- Pt1000
Slave
T+PTC 100 (A Blue A
T-PTC 100 | Yellow
T+ PTC 120(130) | Green
T-PTC 120(130) v:{:'d © T+ Pt1000(U)
ite
T+ Pt1000(U)
T- Pt1000
T.Pt1000 | Brown [ @ U
\ et Uz £ L 2 v
M2 W2 ‘ w
y
V2 L v
GND L | J-GND
Obr. 4.22: Typ B (provedeni 2)
Color Temp. sensor
Green T+PTC 120(130)
- ) Blus T+PTC 100
Master Shielding connection
Adapter box Red T. PTC 120(130)
Yellow | T-PTC 100
Brown
T- Pt1000
i White T+ Pt1000(U)
T+ PH000(U) I White
T+PTC 120(130) I Green Brown T- Pt1000
T- PTC 120(130) :I:‘:
T+PTC 100
Yell
T-PTC 100 I 7 = \f ‘ e HA T+ PTC 100
X b 0 Yo @ T- PTC 100
w ) Wi o © T+ PTC 120(130)
G‘:D ® 2 T- PTC 120(130)
@ © T+ Pt1000(U)
= @ (%) T- Pt1000
Slave
T+PTC 100 .l Blue i
T-PTC 100 l Yellow
T+ PTC 120(130) Green
T- PTC 120(130) | Red I [Z) T+ Pt1000(U)
White
T+ PH1000(U) | o 7 T- Pt1000
T- Pt1000
Y Uz A T Y u
M2 ) w2 r w
V2 @ v
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

Obr. 4.23: Typ C (provedeni 1)

Color Temp. sensor
Adapter box Green T+ PTG 120(130)
Shielding connection Red T-PTC 120(130)
Master
White T+ Pt1000(U)
T- Pt1000 Brown Glay T+ Pt1000(v)
Pink
T+ Pt1000(W) Gy Pink T+ Pt1000(W)
T+ Pt1000(V) l——
White Brown T- Pt1000
T+ Pt1000(U)
T- PTC 120(130) | Red
Green

T+ PTC 120(130)

U
G } Wi ® © N T- PTC 120(130)
o Vi [ 1 © T+ PTC 120(120)
oD [ © T+ Pt1000(U)
- @ (%) T+ Pt1000(V)
Slave ® T+ PHI000(W)
@ T- Pt1000
T- PTC 120(130) | Red
Green
T+ PTC 120(130)
T+ PHI000(U) White T+ PH1000(U)
T+ Pt1000(V) Clay T+ Pt1000(v)
T+ Pt1000(W) Pink T+ PH1000(W)
T Pt1000 Biown © T- Pt1000
Y U2 9 u
Mz ] W2 ' w
V2 ' v
GND L 2 1 oND
-
Obr. 4.24: Typ C (provedeni 2)
Color Temp. sensor
Adapter box Green T+PTC 120(130)
Mstor Shielding connection Red T PTC 120(130)
White T+ P11000(U)
T-Pt1000 Brovn Glay T+ P11000(V)
Pink
T+ Priooowy Glay Pink T+ PL1000(W)
T+ PHO00(V)
White Brown T-P1000
T+ PH1000(U)
T-PTC 120(130) | Rod
T+ PTC 120(130) Green
Y U1
) W ® %] T- PTC 120(130)
o Vi [ (7] T+ PTC 120(130)
GND [ ] %] T+ Pt1000(U)
= @ %] T+ Pt1000(V)
Slave ® %) T+ PLIO0O(W)
e %) T- Pt1000
T-PTC 120(130) Red
T+ PTC 120(130) Green
T+ PH1000(U) V{‘;:‘"e )
T+ Pt1000(V) =
T+ PHI000(W) | BP'”k
T- PH1000 Ll o
\ Uz @ U
M2 ) W2 @ w
> Vz L 2 v
GND L 1 GND
T J_
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HIWIN.

Montazni pokyny

410 Snimac teploty

Navrh rozhrani motoru

Pt1000 je platinové odporove teplotni Gidlo (RTD), které se vyznacuje hodnotou odporu 1000€2 pfi 0°C.
Odpovidajici teplotu lze prevést méfenim hodnoty vystupniho odporu. Vztah mezi odporem a teplotou je uveden na
Obr. 4.25. Standardni vztah mezi odporem a teplotou je nasledujici:

Rozsah teploty: -200°C ~ 0°C
Rg = Ro[1 + A8 + B6?% + C(6 — 100)63]
V rozsahu teploty: 0°C ~ 850°C

Rg = Ro(1 + AB + B6?)

R, = 1,000 (]
A=39083x 104 [°C7]
B = -5,7750 x 107 [°C7]

Obr. 4.25: Vztah mezi odporem a teplotou (Pt1000)

C=-4,1830 x 102[°C]
0 = teplota [°C]

1700
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1400

Standard

Minimum

P
1300 o

Resistance (Q)
\y
N

= = Maximum

1200

1100

1000

20 40 60 80

100

Temperature (OC)

120 140 160

PTC100 a PTC120 (130) jsou termistory. Jejich wystupni odpor se méni v zavislosti na teploté civky. Odpor PTC100
prudce vzroste, kdy? Trer=100 °C, zatimco odpor PTC120 (130) prudce vzroste, kdyZ Trer=120 (130) °C. Jgjich

vlastnosti jsou uvedeny v Tabulka 4.22 a na Obr. 4.26.

Tabulka 4.22: Funkce PTC

Vlastnosti Odpor

20°C <T <rmer - 20K 200 -250Q
T = Ther - 5K <550 Q

T = Trer + 5K >1330 Q

T = Trer + 10K > 4000 Q

Momentovy motor

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

3 sériové rezistory
60 £ ~ 750

<1650 Q
=3990 Q)

>12000 ()
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Montazni pokyny Navrh rozhrani motoru

0br. 4.26: Vztah mezi teplotou PTC a odporem

Resistance ({})

20C Temp. (°C)
Trer- 20 K Trer+ 15K
TREF -5K TREF +5K

Trer

4£10.1  Monitorovéni teploty a ochrana motoru

Pro ochranu vinuti matoru pied tepelnym poSkozenim je kazdy motor vybaven trojitym snimacem s kladnym
teplotnim koeficientem (PTC) typu SNM120/130 (podle DIN 44082-M180). Vzhledem k tomu, Ze stupeii ohfevu
jednotlivych fazi motoru méze byt velmi rozdilny, je v kazdém fézovém vinuti (U, V a W) namontovén snimat PTC.
Kaidy PTC prvek mé . kvazi-spinaci” charakteristiku, tj. odpor se néhle zvysi v blizkosti jmenovité teploty (spinaci
prah, Obr. 4.26). Diky nizké tepelné kapacité a dobrému tepelnému kontaktu s vinutim motoru reaguje PTC velmi
rychle na zvySeni teploty a ve spojeni s dalSimi ochrannymi mechanismy na strané fizeni zajiStuje spolehlivou
ochranu motoru proti pretizeni. PTC prvky umisténé v kazdém fazovém vinuti motorl HIWIN jsou zapojeny sériové,
spojuji se dvéma vodici.

U TMRW/TM-2/IM-2 je k dispozici pridavny teplotni obvod s kladnym teplotnim koeficientem (PTC), typ SNM100,
pro redundantni pouZiti nebo pro rozliSeni vystrazné a nebezpecné teploty.
Poznamka:

Ochrana motoru pouze sledovanim teploty pomoci PTC prvkii mize byt nedostatecn. To plati napfiklad v
pripadé, Ze motor pracuje S proudy vySSimi neZ trvaly proud.

Spolecnost HIWIN doporuuje pouziti dal$iho ochranného algoritmu na strané fizeni. Vypocet maximdlni provozni
doby pfi proudech vysSich nez trvaly proud najdete v kapitole 3.3 Tepelna ¢asovd konstanta.

4.10.2 Pfipojeni k zesilovati pohonu

Obvody pro sledovani teploty (ze obvykle pipojit pfimo k fizeni pohonu. Maji-li byt splnény poZadavky na
ochranné oddéleni podle normy EN61800-5-1, musf byt snimace pfipojeny k oddélovacim modulGim doddvanym
wyrobcem pohonu.
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HITWIN.  Montaii pokyny Lafizen{ tepelné ochrany

b Zafizeni tepelné ochrany

Specifikace, zapojeni a souvisejici popis THPD (zafizeni tepelné ochrany) najdete v uZivatelské prirucce
MT99UEDT.

Obr. .1: Zafizeni tepelné ochrany

h.1  Funkce

O THPD musi byt pouZito s momentovym motorem HIWIN.

O Prevadi tfi vstupy snimace teploty motoru na jeden analogovy vystup a dva digitalni wstupy a posild je do
kontroléru.

O Monitorovani teploty v redlném Case je realizovdno pomoci softwarové kompenzace zpozdéni. | pfi ndrocnych
provoznich podminkdch (ze zabranit prehfati motoru.

O Kontrolér miize ziskat kompletni informace o teploté motoru nasledujicimi zplsoby.

- Analogovy wystup teploty: Pt1000
- Digitalni wystrazny vystup: Alarm
- Digitalni chybovy wstup: Chyba
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Montazni pokyny

Zafizeni tepelné ochrany

Pokud je snimac teploty motoru Pt1000, musi byt pouzit s THPD-1000-120. Schéma struktury zapojeni je uvedeno

nize.
Obr. 5.2: Schéma zapojeni Pt1000

Thermal protection device

Torque motor (THPD-1000-120) Controller
2V +
Pt1000
Pt1000_1 + 4: Alarm + —¢
. Pt1000_1 - Alarm - Digital signal input
Pt1000
* Pt1000_2 + Error + ——
+ ——————— Pt1000_2 - 4: Error - Digital signal input
Pt1000 Pt1000 + Thermal sensor
t Pt1000 3 + input +
+ Pt1000 3 - PE1000 - _Thermal sensor
input -
u Vv W PE 24V - PE W V U
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Montazni pokyny Instalace motoru

A\ Nebezpei! Nebezpeti elektrického napéti!
Pfed montazi, demontazi a opravami a béhem nich miize dochazet k priitoku nebezpecnych proudd.
Préce smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaF a musi byt odpojené napdjeni!
Pred provadénim praci na motory torque systému odpojte napajeni a chrafite jej pred opétovnym zapnutim!

A\ Nebezpetil Nebezpeti piisobeni silnych magnetickych poli!
Silnd magneticka pole v okoli momentovych motorii predstavuji zdravotni riziko pro osoby s implantaty (napf.
kardiostimulatory), které jsou magnetickymi poli ovlivnény.

Osoby s implantaty, na které plisobi magnetické pole, musi dodrZovat bezpecnou vzdalenost alespori 300
mm od systém{ momentovych motor.

A\ Nebezpetil Nebezpeti rozdrceni silnymi pritazlivymi silamil

MontdZ rotord a statord provadejte opatrné!

Nevklddejte prsty ani predméty mezi rotory a statory!

Rotor a zmagnetizovatelné pfedméty se mohou vzajemné pfitahovat a srazit!
Dva rotory se mohou nahodné pfitdhnout a srazit se!

Magnetickd sila rotoru piisobici na pfedmét méize byt az nékolik kN, coz miize zpdsohit sevieni urcité ¢asti
télesa.

Nepodcefiujte pfitazlivou silu a pracujte opatrné.
V pfipadé poteby pouZivejte ochranné rukavice.
Pfi obsluze je nutnd spoluprace nejméng dvou osob.

Pokud jste se v ramci montdzZe jeSté nedostali k instalaci rotoru, umistéte rotor nejprve na bezpecné a
vhodné misto.

Nikdy neberte vice rotord najednou.
Nikdy neumistujte dva rotory pimo k sobé bez jakékoli ochrany.

Nepriblizujte k rotoru Zddné zmagnetizovatelné materialy! Pokud je nutné ndstroj zmagnetizovat, drite je]
pevné ob&ma rukama a pomalu se pribliZujte k rotoru!

Doporu€ujeme instalovat rator ihned po vybaleni!

Pfi montdZi statoru a rotoru je k samostatné montéZi statoru a rotoru zapotfebi pomocné instalacni zafizeni.
Postupujte podle spravného postupu.

Pro uvolnéni Easti téla (rukou, prstdi, nohou atd.) sevienyjch magnetickou silou méjte vzdy po ruce
nasledujici ndstroje.
- Kladivo z nezmagnetizovaného pevného materialu (cca 3 kg)

- Dvaklinové bloky slozZené z nezmagnetizovanych materiald (klinovy ostry dhel 10°~15°, minimalni vyj$ka
50 mm).

A\ Vystraha! Nebezpeti pisobeni tézkjch biemen!
Pfi zvedani tézkych bfemen mize dojit k vaSemu poranéni.
Pri manipulaci s téZkymi bfemeny nad 20 kg pouZivejte zvedak s odpovidajici nosnosti!
Pfi manipulaci se zavéSenymi biemeny dodrZujte platné predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci!

Motory s upevnénim statoru a rotoru lze zavésit pomoci zavésnych otvord. Pri zavéSovani je tfeba vidy
zohlednit pevnost soucasti.
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Montazni pokyny Instalace motoru

© Pozor! Riziko fyzického poskozeni hodinek a magnetickjch pamétovjch médir.

Silné magneticke sily mohou zni€it hodinky a zmagnetizovatelna datova média v blizkosti systému
momentového motoru!

Nepfiblizujte hodinky nebo zmagnetizovatelna datovd média do blizkosti (<300 mm) systémi momentowych
motord!

© Pozor! Poskozeni systému momentového motoru!

Systém momentového motoru se miize poskodit mechanickym zatizenim.
Netahejte pfimo za kabel.
Na motor je zakdzano pokladat tézka bfemena nebo ostré predméty.

Motor (ze instalovat dvéma zplisoby.
Spoletnd instalace statoru a rotoru

Instaluji se s upevnénim pomoci momentového motoru a poloha upevnéni miize byt bud na strané wystupu,
nebo na druhé strané. Pfed zadanim objednavky se zakaznici mohou poradit s prodejci nebo techniky
spolecnosti HIWIN o definici upeviiovaci polohy. Spolecnost HIWIN nabidne zakazniklim k nahlédnuti
wkresovou dokumentaci.

Oddélend instalace statoru a rotoru
Na zakladé mechanismu zdkaznika je navrZen vodici nastroj pro instalaci statoru a rotoru.

Doporucené kroky pro instalaci jsou popsany na nasledujici strané.
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HIWIN.

MantaZni pokyny
6.1 Spolecnd instalace statoru a rotoru

Schéma

Momentovy motor

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

Instalace motoru

Krok

1 Nainstalujte skiif, hfidel a LoZisko.
7 Nainstalujte 0-krouzek na stator.

Poznamka:
Nesmi dojit ke zkrouceni 0-krouzku.

3 Abyste se ujistili, Ze motor neni ovliviiovan tahem, ktery
vytvari pripravek a stycné dily béhem montdze, zméfte
prostor hiidele (jak je zndzornéno na obrazku A) a vysku
statoru a rotoru (jak je znazornéno na obrazku B).

4 Vlozte sadu statoru a rotoru (s pripravkem) do skiing.
Vystupni kabel motoru musi byt v jedné roving se
vstupem a vystupem chladiciho média. Aby nedochazelo
k Gniku vody, nesmi dojit k poskozeni 0-krouzku
(konstrukci pouzdra najdete v kapitole 4). Davejte pozor
na silnou magnetickou pritazlivost rotoru. Abyste
predesli nebezpeci, udrZte ho mimo dosah magnetickych
vodicii (napf. Zeleznych predmétd).

Poznamka:

Polohu kabelového vyvodu matoru najdete na
schvaleném vykresu spolecnosti HIWIN.

5 Upevnéte rotor na hfidel. V tomto okamZiku je utahovaci
moment Sroubdi 80 % specifikace (utahovaci moment
$roubi viz Cast 4.6 ).

6 Povolte viechny $rouby na upevnéni asi 0 1/8 otacky.
Pokud je prostor A > B, povolte nejprve pevné Srouby
rotoru. Pokud je prostor A < B, povolte nejprve pevné
Srouby statoru.

7 Upevnéte pevné Srouby rotoru podle specifikace, zcela
uvolnéte Srouby upevnéni a upevnéni demontujte.

8 Zkontrolujte, zda jsou Srouby upevnény podle
specifikace.

9 Nainstalujte spodni desku a upevnéte pevné Srouby
statoru (utahovaci moment $roubi viz Cast 4.6).

10 Otocte otdCivou Easti. Ujistéte se, Ze se otaci plynule a
Ze nedochazi k naruSeni pohybu.

11" Nainstalujte zbyvajici dily, jako je konektor
privodu/wstupu chladiciho média, spodni opérné lozisko
a koder.
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FITTWIN. - Montini pokyny Instalace motoru

6.2 0ddélend instalace statoru a rotoru

Schéma Krok

1 Nainstalujte hiidel a loZisko.

7 Nainstalujte rotor na htidel (utahovaci moment $roubii
viz tast 4.6 ).

3 Nainstalujte vodici néstroj na hidel.

4 Nainstalujte 0-krouzek na stator.

Poznamka:

Nesmi dojit ke zkrouceni 0-krouzku.

5 Vlozte sadu statoru do skiin€ a upevnéte pevné Srouby
statoru (utahovaci moment Sroubd viz Cést 4.6 ).
Vystupni kabel matoru musi byt v jedné roving se
vstupem a vystupem chladiciho média. Aby nedochazelo
k Gniku vody, nesmi dojit k poSkozeni 0-krouzku
(konstrukci pouzdra najdete v kapitole 4).

Poznamka:

Polohu kabelového vyvodu matoru najdete na
schvaleném vykresu spolecnosti HIWIN.

6 Pokud je to nutné, nainstalujte na hfidel spodni vodici
nastroj.

7 Nainstalujte ototny modul na pevnou ¢ast. Aby se
predeslo nebezpeci zplisobenému silnou magnetickou
pritazlivosti mezi statorem a rotorem, které mize vést az
k poruse sestavy, je tfeba pred instalaci kontaktovat a
kombinovat vodici ndstroj.

8 Upevnéte loZisko a demontujte vodici ndstroj.

9 Zkontrolujte vzduchovou mezeru a soustfednost sestavy,
viz Cast 4.4.

10 Ototte otdcivou Easti. Ujistéte se, Ze se otaci plynule a
Ze nedochazi k naruSeni pohybu.

11 Nainstalujte zbyvajici dily, jako je konektor
privodu/wstupu chladiciho média, spodni opérné lozisko
a koder.
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Montazni pokyny Udriba a odstrafiovani problémi

A\ Nebezpei! Nebezpeti elektrického napéti!
Pfed montazi, demontazi a opravami a béhem nich miize dochazet k priitoku nebezpecnych proudd.
Préce smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaF a musi byt odpojené napdjeni!
Pred provadénim praci na motory torque systému odpojte napajeni a chrafite jej pred opétovnym zapnutim!

A\ Nebezpetil Nebezpeti piisobeni silnych magnetickych poli!
Silnd magneticka pole v okoli momentovych motorii predstavuji zdravotni riziko pro osoby s implantaty (napf.
kardiostimulatory), které jsou magnetickymi poli ovlivnény.

Osoby s implantaty, na které plisobi magnetické pole, musi dodrZovat bezpecnou vzdalenost alespori 300
mm od systém{ momentovych motor.

A\ Nebezpetil Nebezpeti rozdrceni silnymi pritazlivymi silamil

MontdZ rotord a statord provadejte opatrné!

Nevkladejte prsty ani predméty mezi rotory a statory!

Rotor a zmagnetizovatelné pfedméty se mohou vzajemné pfitahovat a srazit!
Dva rotory se mohou nahodné pfitdhnout a srazit se!

Magnetickd sila rotoru piisobici na pfedmét méize byt az nékolik kN, coz miiZe zpdsohit sevieni urcité ¢asti
télesa.

Nepodcefiujte pfitazlivou silu a pracujte opatrné.
V pfipadé poteby pouZivejte ochranné rukavice.
Pfi obsluze je nutnd spoluprace nejméng dvou osob.

Pokud jste se v ramci montdzZe jeSté nedostali k instalaci rotoru, umistéte rotor nejprve na bezpecné a
vhodné misto.

Nikdy neberte vice rotord najednou.
Nikdy neumistujte dva rotory pimo k sobé bez jakékoli ochrany.

Nepriblizujte k rotoru Zddné zmagnetizovatelné materialy! Pokud je nutné ndstroj zmagnetizovat, drite je]
pevné ob&ma rukama a pomalu se pribliZujte k rotoru!

Doporu€ujeme instalovat rator ihned po vybaleni!

Pfi montdZi statoru a rotoru je k samostatné montéZi statoru a rotoru zapotfebi pomocné instalacni zafizeni.
Postupujte podle spravného postupu.

Pro uvolnéni Easti téla (rukou, prstdi, nohou atd.) sevienyjch magnetickou silou méjte vzdy po ruce
nasledujici ndstroje.
- Kladivo z nezmagnetizovaného pevného materialu (cca 3 kg)

- Dvaklinové bloky slozZené z nezmagnetizovanych materiald (klinovy ostry dhel 10°~15°, minimalni vyj$ka
50 mm).

A\ Vystraha! Nebezpeti plisobeni tézkych biemen!
Pfi zvedani tézkych bfemen mize dojit k vaSemu poranéni.
Pri manipulaci s téZkymi bfemeny nad 20 kg pouZivejte zvedak s odpovidajici nosnosti!
Pfi manipulaci se zavéSenymi biemeny dodrZujte platné predpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci!

Motory s upevnénim statoru a rotoru lze zavésit pomoci zavésnych otvord. Pri zavéSovani je tfeba vidy
zohlednit pevnost soucasti.
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Montazni pokyny Udriba a odstrafiovani problémi

© Pozor! Riziko fyzického poskozeni hodinek a magnetickjch pamétovjch médir.
Silné magneticke sily mohou zni€it hodinky a zmagnetizovatelna datova média v blizkosti systému
momentového motoru!

Nepfiblizujte hodinky nebo zmagnetizovatelna datovd média do blizkosti (<300 mm) systémi momentowych
motor!

Pred provadénim idrzby motoru si prectéte vSechny bezpecnostni pokyny.

A\ Vystrahal

Odstrariovani prekazek a idrzbu mohou provadét pouze technici spolecnosti HIWIN nebo autorizovani
prodejci, a to s prisluSnymi ochrannymi prostredky.

Pfi chodu motoru neprovadéjte Zadné tkony tdrzby. Kontrolér musi nejprve zastavit motor.

Vypnéte napéjeni a hlavni vypinaC stroje (viz uzivatelska prirucka vyrobce stroje).

Po vypnuti napjeni zlistane v systému zbytkové napéti. Pfed odpojenim vSech elektrickych pripojek
wyckejte na dostatecng dlouhou dobu vybiti.

Vypnéte chladici systém, uvolnéte tlak, abyste vypustili chladici médium, a odpojte chladici pipojku (viz
uzivatelska prirucka chladiciho zafizeni).

Motory rozeberte postupné.
Pravidelng Cistéte kovové Castice, které se mohou objevit v motoru.

Pravideln kontrolujte vzduchovou mezeru mezi statorem a rotorem motoru, aby byla Cistd a nepoSkozend.

Momentovy mator HIWIN je systém s pfimym pohonem, béhem provozu nedochdzi k opotiebent, ale i tak
nespravny provoz nebo nespravné prostredi pouzivani zkracuje Zivotnost motoru nebo jej dokonce poSkozuje.
Doporu€uje se provadét méfeni a (drzbu kazdé Ctvrtleti:

Zkontrolujte priitok chladiciho systému a odstrafite neCistoty a Castice.
Iméfte a odstraiite Castecné ucpani chladiciho systému.

Detekcni mechanismus nebo elektrické pfipojeni se nesmi uvolnit.
Zjistéte pfipadné opotfebeni nebo starnuti kabelu.

Zkontrolujte vzduchovou mezeru mezi statorem a rotorem, zda nedochézi k netésnostem, které by mohly
zplisobit vniknuti cizich latek, prachu nebo tastic.

Zkouska izolacniho odporu tfi fazi matoru. Musi spliovat pozadavky 1000 V oc 60 s > 100 MQ pfi 25°C.
Pokud se izolaCni odpor pri stejné teploté postupné snizuje v porovnani s nékolika predchozimi méfenimi,
mze motor zacit starnout, proto je tfeba mu vénovat zvlastni pozornost.
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Motorem nelze otdcet ruéné bez

Montazni pokyny

Tabulka 7.1: Odstrariovani problémi

Mechanické naruSeni pohybu

pripojeni kontroléru.

Motorem nelze viibec otacet.

Nespravny smér otaceni

Zapach spaleniny

Abnormalni teplota vnéjSiho

plasté motoru

Nestabilni otcen (vibrace)

0btiZné otaceni nebo abnormalni

treci hluk

Motor vytvai vysokeé Lokalni
teplo (nerovnomémé)

Trifazovy zkrat motoru
Nespravné zapojeni kabell

Proudové pretizeni

Ochrana proti prehfati

Abnormalni izolacni odpor

Nespravné nastaveni kodéru

Nespravné zapojeni napajeciho kabelu motoru
Abnormélni provoz chladiciho systému
Chybné nastaveni kontroléru
Nespravné nastaveni parametrii motoru
Rychlost je pfili$ nizka

Abnormélni provoz chladiciho systému
Chybné nastaveni kontroléru
Nespravné nastaveni parametrii motoru
Abnormalni provoz loZiska

Porucha izolace

Nespravnd instalace kodéru

Nespravny signal kodéru

Chybné nastaveni kontroléru
Nespravné nastaveni parametrii motoru
Nespravnd instalace rotoru

Nevyvazeny systém

Povolte systém

Ve vzduchové mezefe je cizi predmét.

Vzduchové bubliny zablokované v chladicim
okruhu

Nespravnd poloha vstupu a vystupu chladiciho
okruhu

Momentovy motor

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA

Udriba a odstrafiovani problémi

Odstrarite naruseni.
Opravte tfifazovy zkrat.

Zkontrolujte kabel pfipojeny ke kontroléru.

Zkontrolujte, zda se na misté nenachazeji rusivé predmeéty, a odstrarite je.

Odstrafite poruchu upindni brzdy.
Zkontrolujte nastaveni nadmeérné teploty kontroléru.

Iméfte izolacniho odporu po ochlazeni
Méfeni trojfazového napéti statoru viici zemi (U/V/W vici PE):
1000 VDC 60 s > 100 MQ pfi 256°C

Pokud nedosahne 100 M, obratte se prosim na spolecnost HIWIN.

Zkontrolujte nastaveni kodéru.

Vyméiite dvoufdzovy napéjeci kabel pfipojeny ke kontroléru.
Zkontrolujte chladici systém.

Zkontrolujte nastaveni kontroléru.

Zkontrolujte nastaveni parametrd motoru.

Pi spinaci frekvenci < 1 Hz pouZijte podminku zastaveni.
Zkontrolujte chladici systém.

Zkontrolujte nastaveni kontroléru.

Zkontrolujte nastaveni parametrd motoru.

Zkontrolujte instalaci.

Zkontrolujte, zda je hodnota odporu féze/zemé vétsi nez 50 M.
Zkontrolujte tuhost instalace kodéru.

Zkontrolujte uzemnéni a pfipojeni kodéru.

Zkontrolujte nastaveni kontroléru.

Zkontrolujte nastaveni parametrd motoru.

Zkontrolujte instalaci.

Zkontrolujte dynamickou rovnovahu

Inovu ho pevné zafixujte

Odstrarite cizi predmét.

Odstrafite vzduchové bubliny nebo zvyste priitok, abyste odstranili vzduchové

bubliny.

Zkontrolujte, zda vstup/wystup chladiciho okruhu odpovida schvélenému vykresu.
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Montazni pokyny (driba a odstrafiovani problémi

V pfipade, Ze dojde k porusSe nebo zdvadé momentového motoru, byl tento formular navrZen tak, aby pomohl
uzivatelim poskytnout spolecnosti HIWIN nejdileZitéjSi ddaje a umoznit tak Ginné a efektivni odstranéni zavady
a opravu jednotky. Vyhnete se tak pfipadnym a zhytecnym prostojim. Ujistéte se, e je formulaf zcela vyplnény.

A Pozor!

Nedemontujte motor pfed provedenim véech moznych poZadovanych méfeni s motorem namontovanym ve
stroji.

7.2.1  ldentifikace motoru a stroje

Kédové oznaceni (viz titek):

Vyrobni Eislo statoru (viz $titek):

Vyrobni islo rotoru (viz $titek):

Oznaceni stroje:

Pocet os:

Motor v provozu od (rrrr-mm-dd):

Umisténi zavodu (zemé, mésto):

7.2.2  Podminky

Kapalinové chlazeni motoru:[_] Ne / [ ] Ano,

Typ chladiciho média:[ ] Voda +__ % aditivum, [ ] Olej__ J/tkg-K) ___kg/m3 ] Jiné
Priitok na vstupu motoru: __ (/min)

Kapalina pouzivand pfi provozu stroje: [ ] Ne /[ ] Ano, Typ:

Typ loZiska:

Vnitfni upinaci systém: [ ] Ne /[ ] Ano, Typ: [ ] Magneticky, [ ] Hydraulicky, [ ] Jiny

7.2.3  Situace pfi poruse
Papis poruchy:
Jaky byl stav pfi poruse motoru?

[ ] Ve fazi uvadéni do provozu, poznamky:

[ ] PFi normalni fézi provozu (napf. soustruzeni, frézovéni, zastaveni), uvedte:

[ ] Pfijiné Cinnosti:

Nefunkéni osa (ototny, ototny stil, kartac, ...):

Ipréva o chybeé z kontroléru: [ ] Ne /[ ] Ano, zpréva:

[ ] Nahlé zastavent, poznamky:

[ ] Zhorseni wkonu (vibrace, zvinéni, hluk), pozndmky:

[ ] Jiné, poznamky:
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Montazni pokyny Udriba a odstrafiovani problémi

Doslo ke stejné poruse jiz drive?

[[]Ne/[] Ano, kdy presné (rrrr-mm-dd): , typ poruchy motoru:

7.2.4  Parametry NC

[] Typ NC (numerické fizeni):
[ ] Jiné, poznamky:

Viypiste viechny parametry matoru nebo zaslete spolecnosti HIWIN prislusny soubor (v pfipadg, Ze spolenost
HIWIN dodala datovy list s parametry motoru, zaSlete spolecnosti HIWIN tento soubor s parametry)

THPD
A 8 c B £ F 6
s exli 7] e B/ a M A T
o~k A oA
Y
A. Typ filtru: [ ] Harmonicky filtr [ ] Regeneracni filtr [ ] EMC filtr [ ] Jingtyp [ Ne
B. Tlumivky a reaktory: [ ] Radova tlumivka [ ] Komutacni tlumivka [ ] Jinjtyp__ [] Ne
C. Typy napdjeni: ___
D. Typy zesilovacl:
E. Tlumivky a reaktory: [ ] dv/dt tumivka [ ] Motorova tlumivka [ ] Jinjtyp__ []Ne
F. Typ filtru: [ ] dv/dt filtr [] Sinusowy filtr [ ] Jinjtyp__ [] Ne
G. Typ zkratovéhorelé: _ [ Ne

H. Pouiiti THPD? [] Ne / [] Ano

7.2.5  Ddstrafiovani elektrickych problémi

Pred zahajenim niZe uvedenych méfeni vypnéte napajeni, odpojte faze a pockejte, dokud se motor neochladi na
teplotu okoli (25 + 5 °C): (Bezpecnostni pokyny viz oddil 7.1)

Zkontrolujte celou elektroinstalaci. Bylo zaznamendno néjaké prerudeni nebo uvolnéné pipojeni?

[]Ne/ [] Ano, kde presné:

Iméfte odpory mezi fazemi: Ru-v:  Rvaw:  Ruw:

Iméfte odpor viici kostre: Ru-s: , Ry  Rwe:

Iméfte odpor snimac teploty:

Revon:1) 2 3) , Rercroonzonao: 1) 2) 3)
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Montazni pokyny Udriba a odstrafiovani problémi

7.2.6  Vizudlni kontrola

Nize uvedend vizualni kontrola se tjka demontovaného motoru. (Pfed demontdzi motoru se ujistéte, 7e jste
provedli véechna méfeni na stroji, jinak by mohlo dojit k naruseni mista poruchy) (Bezpecnostni pokyny viz oddil
7.1).

Kontrola statoru:
Jakekoli abnormalni stopy na statoru (uvnit): [ ] Ne /[ ] Ano
Jakykoli neobwykly zapach na statoru: [ ] Ne /[ ] Ano
VSimnéte si vizualnich znacek na ndsledujicich obrdzcich:
Puchyie (zakreslete O)
Bod hoen (zakreslete A) 3

Skrabance (zakreslete =) ‘
Ivlnéni priruby (zakreslete ~)

Kontrola kabell a pripojek:

Jakékoli poskozeni kabeld / kabelovych priichodek / kabelowjch konektord: [ ] Ne / [] Ano
Kontrola rator{:

Jakekoli abnormalni stopy na rotoru (zvenci): [ ] Ne/ [] Ano

Vdimnéte si vizualnich znaCek na ndsledujicich obrazcich:

Plovouci magnet (zakreslete O) ™2

IM-2
Bod hofen (zakreslete A) Mﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂmﬂmﬂ"
e s QAR
Skrabance (zakreslete =)
Ivlnéni priruby (zakreslete ~)

Je mator olejnaty nebo mastny? [ ] Ne /[ ] Ano, poznamky:

Jsou na magnetech njakeé kovové Castice: [ ] Ne/ [ ] Ano, néco jako

7.2.7  Pfiloha

Poskytnéte spolecnosti HIWIN veskeré informace, aby bylo mozné problému épe porozumét (fotografie, zaznamy
NC, poskozené dily). Seznam vSech soubord a dildi zaslanych spolecnosti HIWIN:
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Montazni pokyny

7.2.8  Kontaktni informace

Spolecnost/stav/oddéleni:

Udriba a odstrafiovani problémi

Kontaktni osoba:

E-mail:

Telefon:

Adresa:

Momentovy motor

TM-Kompanenten-04-0-CS-2111-MA
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Montazni pokyny Tolerance a hypotézy specifikace motoru

S wyjimkou specifikaci velikosti je tolerance +10 % pro vSechny hodnoty specifikaci uvedené ve specifikacich
motoru. Rozméry bez vyznacené tolerance jsou s obecnou toleranci, s vyjimkou G¢inné hloubky zavitu a otvoru pro
polohovaci kolik. Tabulka toleranci je uvedena ve schvaleném vykresu.

Predpoklady vSech specifikaci jsou zaloZeny na chlazeni vodou a pfirozeném chlazeni vzduchem. Pro ostatni
podminky odvodu tepla je tfeba provést individualni zkousku pro potvrzeni.

Hypotéza stavu chlazeni vzduchem: teplota okoli statoru/rotoru: 20 °C,
Hypotéza podminek chlazeni vodou:

Teplota okoli rotoru: 20 °C

Teplota vstupni vody: 20 °C

Rozdil teplot mezi vstupni a vystupni vodou: b °C

Vngj$i teplota statoru: Priimérnd teplota 22,5 °C

Charakteristiky tepelné wymény statoru jsou definovany v zvislosti na poctu vodnich chladicich systémi a
konstrukci rozhrani z Tabulka 4.1 a Tabulka 4.4.
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Montazni pokyny Vlyfazeni z provozu a likvidace

A\ Nebezpei! Nebezpeti elektrického napéti!
Pfed montazi, demontazi a opravami a béhem nich miize dochazet k priitoku nebezpecnych proudd.
Préce smi provadét pouze kvalifikovany elektrikaF a musi byt odpojené napdjeni!
Pred provadénim praci na motory torque systému odpojte napajeni a chrafite jej pred opétovnym zapnutim!

A\ Nebezpetil Nebezpeti piisobeni silnych magnetickych poli!
Silnd magneticka pole v okoli momentovych motorii predstavuji zdravotni riziko pro osoby s implantaty (napf.
kardiostimulatory), které jsou magnetickymi poli ovlivnény.

Osoby s implantaty, na které plisobi magnetické pole, musi dodrZovat bezpecnou vzdalenost alespori 300
mm od systém{ momentovych motor.

A\ Nebezpetil Nebezpeti rozdrceni silnymi pritazlivymi silamil

MontdZ rotord a statord provadejte opatrné!

Nevkladejte prsty ani predméty mezi rotory a statory!

Rotor a zmagnetizovatelné pfedméty se mohou vzajemné pfitahovat a srazit!
Dva rotory se mohou nahodné pfitdhnout a srazit se!

Magnetickd sila rotoru piisobici na pfedmét méize byt az nékolik kN, coz miize zpdsohit sevieni urcité ¢asti
télesa.

Nepodcefiujte pfitazlivou silu a pracujte opatrné.
V pripadé poteby pouZivejte ochranné rukavice.
Pfi obsluze je nutnd spoluprace nejméng dvou osob.

Pokud jste se v ramci montdzZe jeSté nedostali k instalaci rotoru, umistéte rotor nejprve na bezpecné a
vhodné misto.

Nikdy neberte vice rotord najednou.
Nikdy neumistujte dva rotory pimo k sobé bez jakékoli ochrany.

Nepriblizujte k rotoru Zddné zmagnetizovatelné materialy! Pokud je nutné ndstroj zmagnetizovat, drite je]
pevné ob&ma rukama a pomalu se pribliZujte k rotoru!

Doporu€ujeme instalovat rator ihned po vybaleni!

Pfi montdZi statoru a rotoru je k samostatné montéZi statoru a rotoru zapotfebi pomocné instalacni zafizeni.
Postupujte podle spravného postupu.

Pro uvolnéni Easti téla (rukou, prstdi, nohou atd.) sevienyjch magnetickou silou méjte vzdy po ruce
nasledujici ndstroje.
- Kladivo z nezmagnetizovaného pevného materialu (cca 3 kg)

- Dvaklinové bloky slozZené z nezmagnetizovanych materiald (klinovy ostry dhel 10°~15°, minimalni vyj$ka
50 mm).

A\ Vystraha! Nebezpeti plisobeni tézkych biemen!
Pfi zvedani tézkych bfemen mize dojit k vaSemu poranéni.
Pri manipulaci s téZkymi bfemeny nad 20 kg pouZivejte zvedak s odpovidajici nosnosti!
Pfi manipulaci se zavéSenymi biemeny dodrZujte platné predpisy o bezpecnosti a ochrang zdravi pfi praci!

Motory s upevnénim statoru a rotoru lze zavésit pomoci zavésnych otvord. Pri zavéSovani je tfeba vidy
zohlednit pevnost soucasti.
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Montazni pokyny Vlyfazeni z provozu a likvidace

© Pozor! Riziko fyzického poskozeni hodinek a magnetickjch pamétovjch médir.

Silné magneticke sily mohou zni€it hodinky a zmagnetizovatelna datova média v blizkosti systému
momentového motoru!
Nepfiblizujte hodinky nebo zmagnetizovatelna datovd média do blizkosti (<300 mm) systémi momentowych
motor!

© Pozor! Poskozeni systému momentového motoru!

Systém momentového motoru se miiZe poskodit mechanickym zatizenim.
Netahejte pfimo za kabel.
Na motor je zakdzano pokladat tézka bfemena nebo ostré predméty.

Momentovy motor TM-Komponenten-04-0-CS-2111-MA Strana 74 2 84



Montazni pokyny Vlyfazeni z provozu a likvidace

Pfi demontazi nebo deaktivaci motoru postupujte podle nize uvedenych pokyni:

A\ Vystraha! Nebezpeti poranéni a vzniku $kod na materilu!

Pokud nedodrzite pokyny pro demontaz nebo deaktivaci motoru, mize dojit k poranéni osob, smrtelnym
Grazim nebo poskozeni majetku.

Motor demontujte nebo deaktivujte podle nize uvedeného pofadi:
Odpojte napajeni motoru a pockejte, aZ se stejnosmérny proud zcela vybije.

Potkejte, az motor vychladne (nejmené 30 minut), poté vypnéte viechny chladici systémy a vypustte tlak na
0 bar.

Odpojte vSechny napajeci a signalni kabely a chladici potrubi.

V pripadé potfeby odpojte vSechny napéjeci pripojky, abyste predesli riziku trazu elektrickym proudem v
daisledku napéti generovaného rotujicim motorem pfi demontazi nebo brzdného momentu v diisledku zkratu.

Vypustte veSkeré vnitfni chladici médium a fadné ho zlikvidujte
VyCistéte motor od cizich téles, necistot a prachu.
VloZte distancni viozku mezi mezery statoru a rotoru.

Pokud jsou k dispozici upeviiovaci desky statoru a rotoru nebo vlastni pripravky pro upevnéni statoru a
rotoru, poufijte tyto desky/pipravky k upevnéni statoru a rotoru.

Pokud je pouZita metoda vodiciho pfipravku, je nutné ovéfit, zda je nainstalovan pfislusny pfipravek a
konfigurace.

Odstraifte vSechny upeviiovaci prvky na konci stroje. Pokud jsou stator a rotor upevnény napevno, lze je od
stroje oddélit najednou. Pokud je pouZita vodici metoda, demontujte stator a rator pfi montaZi v opacném
poradi. PFi demontdZi davejte pozor, aby nedoSlo k poSkozeni 0-krouzku.

Pfi demontazi 0-krouzku davejte pozor, abyste jej pfili§ neroztahli. Natahovani o vice nez 10 % miize
zplisobit trvalé poskozeni. RovnéZ neni dovoleno ho zkroutit nebo pouzivat ostré nastroje.

Pouzijte originalni obal nebo bezpecny zplisob baleni a spravného skladovani.

Pozndmka:

Pokud instalujete po demontazi novy momentovy motor, doporucujeme pouZit novy 0-krouzek. Pokud je tfeba 0-
krouzek vyménit, podivejte se na kapitolu 4.1.4, kde si miiZete zakoupit vhodny 0-krouzek nebo ho miZete ziskat
od spolecnosti HIWIN.
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Montazni pokyny Vlyfazeni z provozu a likvidace

Vyrobky je nutné likvidovat béZnym recyklacnim postupem v souladu se zakony a predpisy.

A\ Vystrahal PFi nespravné likvidaci hrozi poranéni osob a poskozeni majetku!

P¥i nesprévné manipulaci s momentovym motorem nebo souvisejicimi soucastmi (zejména s rotorem se
silnymi magnety) mize dojit k poranéni osob, smrtelnym drazim nebo poskozeni majetku.

Lajistéte spravnou likvidaci momentového motoru a souvisejicich soucasti.
Vhodny postup likvidace:
Permanentni magnety v rotoru musf byt zcela odmagnetovany.

Soucasti urcené k recyklaci je tfeba rozebrat:

Elektronicky odpad (napf. soutésti snimati, moduly pro regulaci teploty atd.)

Elektricky odpad (napF. stator, kabely atd.)

Stitiny kovového $rotu (tfidéné podle kovi)

zolaéni material

Z4dné michani s rozpoustédly, studenymi Eisticimi prostfedky nebo zbytky natéri

9.2.1  Likvidace rotori

Rotory s permanentnimi magnety musi byt zlikvidovany po specifické demagnetizacni ipravé, aby se predeslo
nebezpedi pfi nasledné likvidaci. Doporucuje se, aby likvidaci provadéla profesionalni recyklacni firma.

Po demontaZi motoru musi byt rotor oddélené ulozen do bezpecného obalu.
Kroky demagnetizace rotoru:

Pro peceni je tfeba ji umistit do specialni nemagnetické pece a rotor se umisti na silnou a Zaruvzdornou zatéz.
Béhem celého procesu demagnetizace musi byt teplota v peci nejméné 310 °C (Curieova teplota) pro peceni po
dobu 1 hodiny a vyfukové plyny vznikajici béhem peceni by mély byt upraveny, aby se zabranilo zne€isténi
Zivotniho prostredi.

Poznamka:

Po odmasténi a navratu k normalni teploté by se mél zbyvajici méfici pfistroj bliZit hodnoté 10 Gaussd, jinak se
doporucuje pokraCovat ve vySe uvedeném procesu.

9.2.2  Likvidace obali

Obalové materialy a pomocné obalové materidly pouzivané spolecnosti HIWIN nejsou problematicke. S vyjimkou
drevénych materiald je (ze recyklovat a znovu pouZit. Dfevéné materialy by mély byt spaleny.
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Montazni pokyny Technicka terminologie

Konstanta zpétného elektromagnetického pole (mezi linkami]: K, (L%:}SS)

Konstanta zpétného elektromagnetického pole, K. je pomér napéti zpétného elektromagnetického pole
(Vems) k otdckam motoru (rad/s) , kdyZ je magnet pfi 25°C. Vznika pfi pohybu civky v magnetickém poli
permanentnich magnetd.

Trvaly proud: 1./ (Arms)

Trvaly proud, I, je proud, ktery miiZe byt trvale dodavan do civek motoru pfi teploté okoli 25°C, pficem:
konetnd teplota civky nesmi prekrogit 120°C (130°C u fady [ ]M-2). Za této podminky dosahne motor
jmenovitého trvalého tociveho momentu T; v zavislosti na trvalém proudu a teploté civky bude toCivy
moment motoru reagovat na I, pro chlazeni vzduchem a I, pro chlazeni vodou

Trvaly toCivy moment: T, /T,y (Nm)

Trvaly tocivy moment, T, je maximalni toCivy moment, ktery je motor schopen trvale generovat pfi teploté
okoli 25°C a konecna teplota civky nesmi prekrocit 120°C (130°C pro fadu [_]M-2). Tento trvaly tocivy
moment odpovida I./1.,, doddvanému do motoru, v zvislosti na trvalém proudu a teploté civky bude toCivy
moment motoru reagovat na T pro chlazeni vzduchem a T, pro chlazeni vodou.

Induk€nost (mezi linkami): L (mH)
IndukEnost je definovana jako indukgnost méfend mezi linkami, kdyZ motor pracuje pfi teploté civky 25°C.
Odolnest pfi 25°C (mezi linkami): R, (Q)
Odpor je definovan jako odpor méfeny mezi linkami, kdyZ motor pracuje pfi teploté civky 25°C.
Nm

Konstanta motoru: K, (ﬁ)

Konstanta motoru, Ky, je definovdna jako pomér druhé odmocniny vystupniho toivého momentu motoru ke
spotfebé energie pii teploté civek a magnetd 25 °C. VEtSi motorova konstanta predstavuje nizsi ztraty
wkonu pfi vystupnim momentu motoru.

Podet pdld: 2p
2p predstavuje pocet polli rotoru, kde p je pocet polowych paril.
Spickovy proud: I, (Apms)

Spickovy proud, I,. je proud odpovidajici vystupnimu momentu motoru a teplota motoru dosazend proudem
nemiize demagnetizovat magnet. Obecné (ze Fici, e Spickowy proud (ze poskytnout na napajeni 1 sekundu,
pokud motor pracuje v normalnim stavu a vstupni proudova faze je vyvazena. Po dosazeni normalni teploty

obratte na spolecnost HIWIN).
Spickovy togivy moment: T, (Nm)

Spitkovy totivy moment, Tp. je maximalni toivy moment, ktery motor vyvine za méné nez 1 sekundu.
Spitkovy proud odpovidajici totivému momentu nemiZe magnet demagnetizovat.

Setrvacnost rotoru: J (kgm?)

Setrvanost rotoru, J, je otaciva soucést, ktera odoldva jakymkoli zménam svého pohybového stavu, véetné
zmén jeho rychlosti a sméru. Souvisi s tvarem a hmotnosti.

Zastavovaci proud:I5 /Ig,, (Arms)

Zastavovaci, I, je horni mez proudu, kdyZ je motor pfi teploté 2b °C a v zastaveném stavu. V zavislosti na
odvadeni tepla bude toCivy moment motoru odpovidat I pro chlazeni vzduchem a I, pro chlazeni vodou.

Zastavovaci togivy moment: T/ Ts,, (Nm)

Zastavovaci toCivy moment, T, je horni mez tocivého momentu, kdyZ je motor pfi teploté 25 °Cav
zastaveném stavu. V zavislosti na odvadéni tepla bude toCivy moment motoru odpovidat Ts pro chlazeni
vzduchem a Ty, pro chlazeni vodou.
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Tepelny odpor: Ry, (K/W)

Tepelny odpor, Ry, je definovan jako odpor, ktery utrpélo teplo z civky motoru pfi odvadéni tepla z okoli
(uvaiuje se prirozena konvekce a salani pro chlazeni vzduchem, kdy? je teplota okoli 25 °C, a silové chlazeni
vodou pro chlazeni vodou, kdyz je teplota vody 25 °C). Viyssi tepelny odpor predstavuje vétsi teplotni rozdil
mezi civkou a okolim pfi stejném zdroji tepla.

Konstantni to¢ivy moment: K. (Nm/A,¢) pi teploté magnetu 25°C

Konstantni tocivy moment, K, je pomér vystupniho momentu motoru na efektivni proud. S vyjimkou fady
TMRW vykazuje vystupni tocivy moment a vstupni proud linedmi zavislost. Nelineami vztah je zpdsoben
nasycenim Zelezného jadra.

Torque

Current

Maximalni otacky

Maximélni otacky jsou definovény jako maximalni otacky pfi uritém totivém momentu (obwykle trvaly togivy
moment). Maximélni otacky momentového motoru jsou definovany za tfi podminek: maximalni otacky pfi
trvalém tocivém momentu se vzduchovym chlazenim, maximalni otacky pfi trvalém toCivém momentu s

vodnim chlazenim a maximalni otacky pfi Spickovém tocivém momentu.
Jmenovité otdcky: w, (rpm)

Jmenovité otacky, wy,, jsou definovany jako otacky, pfi kterych nedojde k poSkozeni rotoru v disledku
vysoké teploty rotoru (> 80 °C) zplisobené ztratami Zeleza pfi trvalém chodu motoru bez odpocinku; pokud
otacky prekroci tuto hodnotu, musf se sniit pracovni cyklus nebo se musi provést dodatecny navrh odvodu
tepla z rotoru. Vysvétleni pracovniho rozsahu motoru naleznete na kfivce T-N.

Kfivka T-N (TM-2)

Krivka T-N je definovana jako srovndvaci graf toCivého momentu a otacek, které lze dosdhnout pfi urCitém
vstupnim napéti motoru. S ohledem na nérist teploty motoru lze Gdaj rozdélit do Etyf provoznich rozsahd,
jak je uvedeno nize:

Torque

TP
@

T, R se e S
@ ®

y i e - o oo o
@

@, Speed
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(D: Pokud je motor chlazeny vzduchem a tocivy moment je mensi neZ T, milize béZet trvale pod w,, bez
preruseni.

(M +@): Pokud je motor chlazeny vodou a tocivy moment je mensi nez T, miiZe bézet trvale pod w,, bez
preruseni.

(3®: Pokud je motor chlazeny vzduchem a toCivy moment je mensi nez T, nebo pokud je chlazeny vodou a tocivy

moment je mensi neZ T, 0taCky jsou vetSi neZ wy, , je treba sniZit pracovni cyklus nebo zajistit dodatecnou
konstrukci odvodu tepla z rotoru, aby se zabranilo pfehfati rotoru.

@): Pokud je motor chlazeny vzduchem a to€ivy moment je vétsi neZ T, nebo pokud je chlazeny vodou a togivy
moment je VtSi neZ T, je tfeba sniZit pracovni cyklus. Po dosazeni hodnoty T, je povolen pouze 1 sekundovy
wystup, aby nedoslo k prehfati statoru.

Kfivka T-N (IM-2)

Krivka T-N je definovana jako srovnavaci graf toCivého momentu a otacek, které (ze dosdhnout pfi urCitém
vstupnim napéti motoru. S ohledem na nérlist teploty motoru (ze Gdaj rozdélit do dvou provoznich rozsahd, jak je
uvedeno na nasledujici strané:

Torque
T

Speed
): Pokud je motor chlazeny vodou a tocivy moment je mensi nez T, miiZe pfi oslabeni pole bézet trvale pod
maximalnimi otdckami bez pferuSeni.
(®: Pokud je motor chlazeny vodou a togivy moment je V&tsi neZ T,y je tfeba sniit pracovni cyklus. Po
dosazeni hodnoty T;, je povolen pouze 1 sekundovy vystup, aby nedoslo k prehfati statoru.

Maximaln{ vstupni napéti (VDC)

Maximalni vstupni napéti je maximalni napéti pro motor pracujici v bézném prostfedi.

Maximalni trvald ztréta vjkonu: P, (W)

Maximalni trvald ztrdta wkonu je ztracend energie, kdyZ motor béZi trvale pfi trvalém proudu a teplota civky
je 120°C (130°C pro [ ]M-2). Pieméiiuje se predevsim na teplo. Ve vodnim chladicim systému jsou ztraty
vétSinou eliminovany chladicim médiem.

Maximalni rozdil tlaku: Ap (bar)

Maximalni rozdil tlaku je maximalni hodnota, kterou toleruje rozdil tlaku mezi vstupem a vystupem v
systému vodniho chlazeni s Cistou vodou. Odpovida minimalnimu pritoku vody g. Pokud je provozni prostfedi
jiné, je tieba rozdil tlaku upravit vypoctem (viz ast 3.6).
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Minimalni pritok vody: q (1/min)

Minimalni priitok vody je minimélni priitok potfebny pro normalni chlazeni v systému vodniho chlazeni istou
vodou. Pokud je provozni prostiedi jing, je tfeba pritok vody upravit wpoctem (viz Cdst 3.6).

Rozdil teploty pfi maximalni ztraté vjkonu: A8 (°C)

Rozdil teploty pfi maximalni ztraté vykonu je rozdil teploty mezi vstupem a vystupem v systému vodniho
chlazeni s €istou vodou. Obecné se definuje jako 5°C. Pokud se provozni prostredi Lisi, je tfeba rozdil teploty
piii maximalni ztrété wkonu upravit vypoctem (viz ést 3.6).

Jmenovity vykan (kW)

Jmenovity wkon je maximalni trvaly jmenovity vykon uvedeny na vyrobnim Stitku motoru. U fady IM-2 bude
jmenavity vykon v provozu se zeslabenym polem vy3Si neZ pii normélnim provozu, takze definice jmenovitého

wkonu u fady IM-2 bude maximalni trvaly jmenovity vykon v provozu se zeslabenym polem. Schéma je
zZnazornéno nize, Cerveny bod predstavuje maximalni trvaly jmenovity vykon v provozu se zeslabenim pole.

Torque(Nm) Power(kW)
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podle smérnice 2014/36/EU o nizkém napéti
Nézev a adresa vyrobce:

HIWIN MIKROSYSTEM CORP No.6, Jingke Central Rd., Taichung Precision Machinery Park, Taichung 40852,
Taiwan

Toto prohlaseni se vztahuje vyhradné na vyrobek ve stavu, v jakém byl uveden na trh, a nevztahuje se na soutasti,
které jsou pfidany a/nebo Cinnosti provedené nasledné koncovym uzivatelem. Prohlaseni pozbyvé platnosti,
pokud je vyrobek bez souhlasu upravovan.

Timto prohladujeme,Ze niZe popsané strojni zafizeni:

Model/typ: Momentovy motor
TM-2, IM-2, TMRW
Rok vyroby: od roku 2019

spliiuje vSechny zékladni pozadavky smérnice o nizkém napéti 2014/35/EU. Kromé toho je wrobek v souladu se
smérnici ES 2011/65/EU RoHS a zménovou smémici 2015/863/ES.

PouZité harmonizované normy:

Smérnice 2014/30/EU o elektromagnetické kompatibilité

EN 60034-1 Togivé elektrické stroje - Cast 1: Hodnoceni a provedeni 2010 + Opr.: 2010

EN 60034-5 Totivé elektrické stroje - Cast b: Stupné ochrany poskytované 2001/A2007
Integralni konstrukce tocivych elektrickych strojii - Klasifikace

Dal3i vysvétleni:

Tento vyrobek je zabudovanou soutasti, ktera nemdize plné spliovat pozadavky na kompletni pfistroje, stroje
nebo zafizeni. Proto je lze pouZivat pouze pro zabudované cely. Vyrobek (ze hodnotit z hlediska jeho elektrické a
mechanické bezpecnosti aZ po jeho instalaci do vyrobku urceného koncovému uZivateli. Vlastnosti EMC se mohou
po instalaci souasti zménit. Proto se vyZaduje revize koncového vjrobku (kompletniho pristroje, stroje nebo
zafizeni) vyrobcem koncového wyrobku.
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Zijeme pohybem.

Soucasti linedrnich motord

Némecko

HIWIN GmbH

Briickleshiind 1

D-77654 Offenburg

Telefon+49 (0) 78193278 -0
Fax  +49(0)78193278-90
info@hiwin.de

www.hiwin.de

Tchaj-wan

Centréla

HIWIN Technologies Corp.

No. 7, Jingke Road

Taichung Precision Machinery Park
Taichung 40852, Tchaj-wan
Telefon +886-4-2359-4510

Fax  +886-4-2369-4420
business@hiwin.tw
www.hiwin.tw

Tchaj-wan

Centrala

HIWIN Mikrosystem Corp.

No. 6, Jingke Central Road
Taichung Precision Machinery Park
Taichung 40852, Tchaj-wan
Telefon +886-4-2355-0110

Fax  +886-4-2355-0123
business@hiwinmikro.tw
www.hiwinmikro.tw

Francie

HIWIN GmbH

4, Impasse Joffre

F-67202 Wolfisheim

Telefon +33 (0) 3 88 26 84 80
contact@hiwin. fr
www.hiwin.fr

[talie

HIWIN Srl

Via Pitagora 4

-20861 Brugherio (MB)
Telefon +39 039 287 61 68
Fax  +39039 287 4373
info@hiwin.it
www.hiwin.it

Polsko

HIWIN GmbH

ul. Putawska 405a
PL-02-801 Warszawa
Telefon +48 22 544 07 07
Fax  +48 22 b44 07 08
info@hiwin.pl
www.hiwin.pl

Otocné stoly

Swycarsko

HIWIN Schweiz GmbH
Eichwiesstrasse 20

CH-8645 Jona

Telefon +41(0) 55 225 00 25
Fax  +41(0) 552250020
info@hiwin.ch
www.hiwin.ch

Slovensko

HIWIN s.1.0., 0.2.2.0.
Mladeznicka 2101

SK-01701 PovaZskd Bystrica
Telefon +421 424 43 47 77
Fax  +421 4242623 06
info@hiwin.sk
www.hiwin.sk

Ceska republika

HIWIN s.r.0.

Medkova 888/11

CZ-62700 Brno

Telefon +42 05 48 528 238
Fax +42 05 48 220 723
info@hiwin.cz
www.hiwin.cz

Raboty

Pohony a servomotory

Rakousko
HIWIN GmbH
info@hiwin.at
www.hiwin.at

Nizozemsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.nl
www.hiwin.nl

Rumunsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.ro
www.hiwin.ro

Slovinsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.si
www.hiwin.si

Madarsko
HIWIN GmbH
info@hiwin.hu
www.hiwin.hu

Dénsko

HIWIN GmbH
info@hiwin.dk
www.hiwin.dk

Cina
HIWIN Corp.
www.hiwin.cn

Japonsko

HIWIN Corp.
info@hiwin.co.jp
www.hiwin.co.jp

USA

HIWIN Corp.
info@hiwin.com
www.hiwin.com

Korea
HIWIN Corp.
www.hiwin._kr

Singapur
HIWIN Corp.
www.hiwin.sg
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